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RADIOTECNICA 


settimanale a carattere culturale 

Direzione, Amministrazione, Pubblicità : 

Via dei Pellegrini 8/4 - Telef. 593.478 

MILANO 

Ogni fascicolo — contenente 3 lezioni — 
costa 'ire '50, acquistato alle edicole. 

Se edicola risulta sprovvista, o si terne 
di rimanere priv Ji qualche numero, s : chie¬ 
da invio settimanale direttamente al proprie 
donni lio a mezzo abbonamento. 

Il versamento per ricevere i 52 fascicoli 
costituenti l'intero Corso è di lire 6500 + 
I.G.t lire ÓÓ30. A mezzo vaglia postale, 
assegno bancario, o versamento sul conto 
corr. posiaie 3/41.203 dei « Corso di RADIO¬ 
TECNICA » - Via dei Pellegrini 8-4 - Milano. 

In ogni caso, scrivere in modo molto 
chiaro e completo il proprio indirizzo. 


A chi può essere utile questo Corso? Anzitutto stante la sua impostazione — il Corso, 
basato sull'esposizione in termi i a tutti accessibile della radiotecnica, dai suoi elementi ba¬ 
llai. alla evoluzione più recante, rappresenta la torma ideale per tatti coloro che intendono 
dedicarsi all'elettronica, sia c me forma ricreativa sia soprattutto — per l'acquisizione di 
una professione sp■•••:• alimi!* j che ?>ossa procurare lor< una posizione di privilegio ,n seno 
alla società odierna. 

Anno pei ami . la r.> i civiltà si a.d.rizza arcar..* più verso questa meravigliosa, si 
potrebbe .ino taso sa. • •■*.-itavi r. j oh** tu modo più «ridente consente sviluppi impensati, 
progressi grandiosi e una rapida evoluzione di tulli uh altri rami dello scibile che essa 
tocca e inlluenza. 

L'industria, tutta l'industria. nel senso più ampio, da quella elettrolecnica a quella 

meccanica, alla metallurgica, alla chimica eoe cori . suoi laboratori di ricerca e le sue 

labbiiche ri h.l-?oo, o richiedi là si fe p '■ Ori - . Imo rapi ini; li- . nle. t c: ri si 

ci ali zzati con conoscenza del!’* I* Uranica, tecnici spi- -jfs -diamente elettronici a persino operai 
e impiegati di ogni ordine e categoria cori cognizioni di elettronica. 

Si può due che indio le branche commerciali, quello dei trasporti e persino quelle 
amministrative con • iti introduzioni a le j’ latrici, abbisognane.-- d. personale che 

cenni;;-:i : pi.:u .pi dell'el*=*!t ; ..reca macchine relative e loro pieno sfruttamento, ia even¬ 
tuali riparazione ecc. e. quanto più in modo completo quanto meglio. 

Nasce da una tuie s* nazione, una logica conseguenza: per la scelta di una profes¬ 
sione o di un mestiere, pei un miglioramenk dello proprio postetene sociale, per l'intra- 
presa di una libera attività o anche per a soia -requisizione di cognizioni che indubbia¬ 
mente verranno oltremodo utili, e quanto mai opportuno rii lettere se non sia conveniente 
dedicare un po' di tempo allo studio di questa scienza che ha tra l'altro il pregio di rendersi 
immediatamente attraente cenere*a, accessibile e tonerà di moltissime soddistazioni. 


L'abbonamento può essere effettuato in 
qualsiasi momento; si intende comprensivo 
delle lezioni pubblicate e dà diritto a rice¬ 
vere tali lezioni, che saranno inviate con 
unica spedizione. 


A questo scopo appunto, e con questi intenti, è stato redatto questo Corso. 

Non mancano invero altri rors ispane per corrispondenza' o scuole di radiotecnica, nè 
mancano (sebbene siano m numero del tutto inadeguato) scuole statali o pareggiate ma ia 
struttura e rimpastimene- che* caratterizzano queste 1 Sb lezioni sono alquanto particolari, pre¬ 
sentando non pochi vantaggi sulle diverse altre torme d; cui s: e detto. 


Estero: abbonamento al Corso, Lit. 8.500. 
( $ 15). Numeri singoli Lit. 300 ($ 0,50). 

Per i cambi di indirizzo durante lo svol¬ 
gimento del Corso, unire lire 100, citando 
sempre h vecchio ind |r >zzo. 

Fascicoli singoli arretrati — se disponibili — 
possono essere ordinati a lire 300 cadauno. 
Non si spedisce contrassegno. 

Distribuzione alle edicole di tutta Italia : 
Diffus. Milanese . Via Soperga, 57 - Milano. 

Direttore responsabile : Giulio Borgogno. 
Autorizzaz. N. 5357 - Tribunale di Milano. 
Stampa : Intergrafìca S.r.l. - Cologno Monzese. 

La Direzione non rivende materiale radio; 

essa può comunicare, se richiesta, indirizzi 
di Fabbricanti, Importatori, Grossisti ecc. in 
grado di fornire il necessario ed ai quali il 
lettore può rivolgersi direttamente. 

Alla corrispondenza con richiesta di in¬ 
formazioni ecc. si prega allegare sempre 

il francobollo per la risposta. 

Parte del testo e delle illustrazioni è dovuta 
alla collaborazione del Bureau of Naval Per- 
sonnel, nonché al Dept. of thè Army and thè 
Air Force - U.S.A. 

E' vietata la riproduzione, anche parziale, 
in lingua italiana e straniera, del contenuto. 
Tutti i diritti riservati, illustrazioni comprese 



Anzitutto vogliamo po;r*.- m evidenza il fattore economico. 

Frequentare regolarmente, durante tutto l'anii . una scuola è certo i! modo più logico — 
anche se non il più rapido — per apprendere ma, tralasciando ri latte che rarissimi sono 
gli Istituti dì radiotecnica, e a tutti possibile dedicarsi esclusivamente, e per l'intero anno, 
allo studio? No; riteniamo che chi può farlo costituisca oggi assai più l'eccezione che la 
regola. Ciò significa .nlatti poter disporre hbeiannuite del proprio tempo senza avere la ne 
cessila di un contemporaneo guadagno: il nostro Corso permette a chiunque di studiare a 
casa propria, nelle ori» libere dal lavoro, senza abbandonare o trascurare quest'ultimo. Ciò 
caratterizza invero anche altri corsi, ina :l vantaggio economico diviene notevole ed eviden 
Ussimo se si considera che di fronte all'esborso, anche se rateale, di quasi 80.000 lire che i 
corsi per corrispondenza richiedono, seguendo .1 nostro Corso la spesa in un anno risulta di 
poco più di 7500 lire (150 lire alla settimana presso un odicela) o di C630 lire totali, con re¬ 
capito postale, settimanale, delle lezioni a domicilio. 

E' superfluo diro cho sa Modulazione di Frequenza, ì transistori, i circuiti stampati, la 
trasmissione, il telecomando ecc. sono argomenti integrali del Corso e non costituiscono 
motivo di corsi speciali, aggiunti o particolari. 

Le lezioni di questo Corso — a differenza di molte altre — non sono stampate con 
sistemi di dispensa, a ciclostile con sistemi più o meno analoghi, derivanti cioè da un ori 
gmale battuto a macchina da scrivere; esse sono stampate in uno stabilimento grafico, 
con chiari caratteri tipografici da cui deriva una assai più agevole lettura e — fattore 
certamente di non secondaria importanza un contenuto molto più ampio, corrispondendo 
una pagina a stampa a tre o quattro pagine di quelle citate. Il lettore avrà, alla fine del 
Corso, un volume di ben 1248 pagine di grande formato) 

Chiunque, indipendentemente dall'età, dalla professione e dalle scuole compiute può 
seguire il Corso. Alle esposizioni teoriche si abbinano numerose, attraenti, istruttive ed utili 
descrizioni che consentono la realizzazione di ricevitori, amplificatori, strumenti vari e 
persine- di trasmittenti su onde certe. 

A questo proposito e sintomatico il '.aito che la Direzione non vuole assolutamente assu¬ 
mere ia fisionomia a un : muore o coimneuiante dj materiale radio, rivendendo agli al¬ 
lievi le parti necessario. Il materiale Occorrente rintevessato può acqu.stailo dove e come me¬ 
glio crede e, assai spesso anzi, già ne dispone. Viene cosi evitato l'acquisto forzoso, ca- 
ìatteristico più o meno di tutti gh altri corsi. 

Anche chi è già radiotecnico, anche chi ha seguito o segue altri corsi troveià il massimo 
tornaconto in questo completo ed aggiornato lavoro. Molte nozioni è logica, saranno note, 
altre un po' meno e sarà utile rinfrescarle, e il tutti infine costituirà un manuale dì con 
fluitazione, preziosa tante per la teoria • -sposta quanto per j numercs. scherni, per lo ta¬ 
belle. por i grai e., gli elenchi, i dati. .. vocabolario dei termini ecc 

- è lud* •lido, sì i i.ò art». .are co-, questo Corso di Radiotecnica alt se che come inse¬ 
gnamento gradua!.' p: •-senta r enciclopedia e rivista assieme ciò che permette di 
formare - con modestissima . ; es > il più completo, ricco, utile e pratico volume di radio¬ 
tecnica di cui sia dato oggigiorno disporre. 




Lezione 133 


TRASMETTITORI per DILETTANTI 


Poiché abbiamo già dedicato due lezioni allo studio 
dei trasmettitori e dei sistemi di modulazione, ora ci 
limiteremo a prendere i considerazione le tecniche ed 
i circuiti propri esclusivamente dei trasmettitori per di¬ 
lettanti. Questi trasmettitori, se può tornare utile una 
certa suddivisione, si possono classificare in quattro 
gruppi, in altre parole, le trasmissioni dilettantistiche 
possono essere effettuate secondo le seguenti tecniche: 

1) manipolazione a tasto (trasmissione in grafia, con 
onde persistenti), 

2) modulazione di ampiezza di tipo consueto, 

3) modulazione di ampiezza con soppressione di una 
banda laterale e della portante; questa tecnica, come 
abbiamo già accennato, viene usualmente designata 
con la sigla « SSB ». derivante dall'espressione inglese 
«single side band» (banda laterale unica), 

4) modulazione di frequenza a banda stretta. 

L'ultimo di questi metodi non e permesso in Italia, 
ed all'estero é scarsamente diffuso. 

CARATTERISTICHE GENERALI 

I principali requisiti cui devono soddisfare i trasmet¬ 
titori dilettantistici, sono la stabilità di frequenza, che 
deve essere la massima ottenibile e comunque corri¬ 
spondere a quella delle norme legali, e la eliminazione, 
dal segnale che si invia all'antenna, di ogni forma di 
disturbo: tra i disturbi si comprende anche l'eventuale 
presenza di armoniche superiori. 

La stabilità di frequenza è importante se si vuole che 
le proprie trasmissioni possano essere ricevute senza la 
necessità di ricorrere a continui ritocchi della sintoniz¬ 
zazione dei ricevitori. L'eliminazione dei disturbi è in¬ 
dispensabile. oltre che pei- aumentare la intellegibilità 
delle proprie trasmissioni, per evitare di interferire, 
particolarmente a causa della presenza di armoniche 
superiori, con altre trasmissioni al di fuori delle bande 
dilettantistiche, e particolarmente con le trasmissioni 
dei servizi di radiodiffusione e televisione. 

\clla progettazione di un trasmettitore occorre tener 
conto, in primo luogo, della frequenza, o delle fre¬ 
quenze. alle quali si vuole operare, e dalla potenza di 
uscita. Lincile la frequenza di trasmissione non e molto 
elevala, e sufficiente un semplice circuito oscillatore 
per costituire, come si vede nello schema a blocchi di 
figura 1-A. un piccolo trasmettitore completo. La po¬ 


tenza di uscita ottenibile da questo circuito è. eviden¬ 
temente. molto bassa, non essendo presente alcuno sta¬ 
dio amplificatore. Per questa ragione — in genere — 
il segnale prodotto dall’oscillatore viene inviato all’an¬ 
tenna solo dopo essere stato adeguatamente amplifi¬ 
cato, come si osserva alla figura 1-B. 

Spesso la frequenza di oscillazione è sottomultipla di 
ciucila di uscita come abbiamo visto alla lezione 127 a . 
e pertanto vengono inseriti stadi moltiplicatori, (figu¬ 
ra f-C). Occorre rilevare che, mentre nel caso dei nor¬ 
mali trasmettitori, la moltiplicazione di frequenza vie¬ 
ne introdotta — come si è visto — soprattutto allo scopo 
di poter usufruire di circuiti oscillatori a cristallo, nel 
caso dei trasmettitori dilettantistici vi è un’altra ragio¬ 
ne preponderante, ragione che ora illustreremo. 

Prendiamo in considerazione le frequenze delle bande 
dilettantistiche appartenenti alla gamma delle onde 
corte. Se si eccettuano la banda degli 11 m e la banda 
dei 15 m, le altre frequenze, corrispondenti alle bande 
degli 80 m, dei 40 m, dei 20 m e dei 10 m, sono mul¬ 
tiple esatte le une delle altre. Ciò consente di ridurre 
il numero dei circuiti oscillanti; infatti, è sufficiente 
moltiplicare per 2, per 4 e per 8 un’unica frequenza 
iniziale corrispondente agli 80 m. per ottenere, rispet¬ 
tivamente. i 40 m. i 20 m ed i 10 metri. 

Del resto, i circuiti oscillatori a quarzo, molto usati 
nei trasmettitori di tipo commerciale, sono meno pra¬ 
tici per le trasmissioni dilettantistiche. Queste richiedo¬ 
no. intani che il trasmettitore non sia a frequenza fis¬ 
sa. bensì sia sintonizzabile con continuità entro tutte 
h' bande. Ciò perche, come abbiamo visto, ogni radian¬ 
te non ha assegnata una propria frequenza di trasmis¬ 
sione. ma deve cercare, ogni volta che trasmette, un ca¬ 
nale libero, e quindi sintonizzare su questo il proprio 
trasmettitore. Con l'uso dei cristalli occorrerebbe di¬ 
sporre di un numero rilevante di essi, a frequenze leg¬ 
germente differenti, facilmente commutabili. 

Allo scopo di consentire la sintonizzazione continua 
entro le bande, i trasmettitori per dilettanti invece di 
molti cristalli, sono provvisti di un primo stadio oscil¬ 
latore di tipo particolare, designato di solito con la si¬ 
gla ? VFO ». Questa denominazione deriva dalle ini¬ 
ziali dell’espressione inglese « variatale frequency oscil¬ 
la tor » che . significa oscillatore a frequenza variabile. 
11 « VFO » può essere sintonizzato a volontà su qualun¬ 
que frequenza compresa in una determinata gamma di 
trasmissione. La frequenza di sintonizzazione è indica¬ 
ta da un indice su una apposita scala graduata. 
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Fig. 1-A e B - Un oscillatore è di per se stesso un trasmettitore. L'energia 
tn gioco può essere notevole, ma ciò, va a discapito della stabilità di fre¬ 
quenza, per cui un simile trasmettitore non è consentito dalle norme sulle 
trasmissioni. In B sì vede come si possa porre rimedio a ciò, tenendo bassa 
l'energia dell'oscillatore, ed elevando la potenza con uno stadio amplificatore. 


Fig. l'C - Per un ulteriore aumento della stabilità 
di frequenza, s preferisce far lavorare l'oscillatore 
su una frequenza piuttosto bassa, indi moltiplicarla 
ed infine amplificarla Ovviamente, ciò comporta la 
aggiunta dì altri stad». 


Oscillatori a frequenza variabile - « VFO » 

La frequenza di oscillazione di un circuito LC dipen¬ 
de esclusivamente dai valori della induttanza e della 
capacità. Onde assicurare una buona slabilità alla fre¬ 
quenza presente all’uscita del « VFO », è pertanto neces¬ 
sario assumere particolari precauzioni, affinché questi 
valori nuli subiscano, durante il funzionamento dei tra¬ 
smettitore, alcuna modifica. 

Tra le cause che possono determinare variazioni nel 
valore dcU'indutlanza di una bobina, ricordiamo, innan¬ 
zi tutto, il progressivo riscaldamento, che, come abbia¬ 
mo visto h suo tempo, può essere causato dalla presen¬ 
za di componenti che danno lungo a sviluppo di calore, 
quali ad esempio, valvole, resistenze e trasformatori. 
Da ciò può aver origine ufi lento fenomeno di deriva 
nella frequenza di oscillazione, che, per essere eliminato, 
richiede particolari cure nel calcolo dei valori dei com¬ 
ponenti c nella disposizione degli stessi. 

Nella maggior parte dei circuiti oscillanti, la capacità 
di accordo è costituita da un condensatore disposto tra 
la griglia della valvola osculatrice e massa. Come sap¬ 
piamo, ogni valvola presenta inevitabilmente delle ca¬ 
pacità intereleUrodiche, alcune delle quali costituiscono 
una capacità parassita tra la griglia e massa, che va 
a sommarsi a quella effettiva del condensatore di ac¬ 
cordo. Le capacità interelettrodiche delle valvole di¬ 
pendono, in modo rilevante, dalle tensioni ai vari elet¬ 
trodi. Ciò significa che variazioni anche piccole nelle 
tensioni di alimentazione, possono provocare mutamen¬ 
ti nel valore complessivo della capacità di accordo, e 
di conseguenza spostamenti di frequenza. 

All’uscita dello stadio oscillatore viene applicato un 
carico, costituito dal circuito di ingresso dello stadio 
successivo. E' intuibile come variazioni nelle condizioni 
di funzionamento di quest'ultimo stadio possano de¬ 
terminare cambiamenti nella frequenza di oscillazione; 
infatti, eventuali modifiche nel carico apportano mu¬ 
tamenti nelle condizioni di funzionamento della valvola 
osculatrice, che possono determinare variazioni di fre¬ 
quenza. 

Tra le altre possibili cause di instabilità dei circuiti 
dei « VFO », ricordiamo ancora i movimenti di tipo mec¬ 
canico. A questo proposito occorre distinguere 1 piccoli 
movimenti accidentali, quali ad esempio quelli provo¬ 
cati involontariamente dall'operatoi ?, dalle vibrazioni. 


che presentano carattere periodico. Tra le cause di vi¬ 
brazione ricordiamo in primo luogo i nuclei dei tra¬ 
sformatori di alimentazione, specialmente se non sono 
fissati molto solidamente, e l’altoparlante del ricevito¬ 
re. Mentre i movimenti accidentali possono dar luogo 
esclusivamente a derive momentanee. Che non presen¬ 
tano alcuna gravità, le vibrazioni provocano spesso ve¬ 
re 0 proprie « modulazioni » del segnale n radiofrequen¬ 
za, e sono perciò da evitarsi accuratamente. 

Alla figura 2 sono riportati alcuni circuiti caratteri¬ 
stici. comunemente impiegati come oscillatori nei grup¬ 
pi » VFO ». Essi sono progettati in mòdo tale da rendere 
minimi gli effetti di deriva di cui si è detto, « princi¬ 
palmente quelli dovuti alle variazioni di induttanza e 
di capacità. Il circuito oscillante riportato in A è del 
tipo « Hartley ». mentre i circuiti B e (! sono del tipo 
« Colpiti» » (il primo con sintonizzazione in parallelo, ed 
il secondo con sintonizzazione in serie). 

Nel caso disi circuiti A e 11, si mira principalmente a 
rendere poco influenti le va riazioni di capacità conse¬ 
guenti » mutamenti nella tensione di alimentazione o 
nel carico. Allo scopo, si utilizzano dei circuiti oscil¬ 
lanti ad alto Q, caratici izza!i dall'impiego di capaci¬ 
tà di accordo notevolmente elevate. In questo modo, 
le piccole variazioni della, capacità parassita non hanno 
molto effetto sulla frequenza di oscillazione, poiché rap¬ 
presentano Buio una minima pe ree retino e della capacita 
di accòrdo complessiva. 

Anche il circuito Colpitts c <m sintonizzazione in se¬ 
rie (caso (?) è def tipo ad aito Q. In esso si nota, tut¬ 
tavia. una differenza sostanziale rispetto ai due casi 
precedenti : la valvola risulta infatti collegato in pa¬ 
rallelo esclusivamente ad una piccola pmte del circuito 
oscillante, ossia a quella corrispondente al condensato- 
re Ci. La capacita di accorrlo complessiva e invece de¬ 
terminata dai tre condensatori ih serie LI. C2 e C3 •' CV. 
Per di piti, la capacità parassita, della gì i.gìia verso mas¬ 
sa è in parallelo n condensatori di valore rilevante, e 
quindi le sue eventuali variazioni, dovute alla tensione 
di alimentazione od al carico, n-n pongono apportare 
spostamenti di frequenza di notevole pulita. 

Contrariamente ai casi procedenti, questa volta il rap¬ 
porto L/C e inoltri basso, e ciò consente, a parità do¬ 
gli altri clementi, una minore deriva di frequenza, do¬ 
vuta itili) minore corrente eh,e percorre i) circuito. Per 
ottenere maggiore stabilità, è bene cìie il rapporto tra 
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Fig. 2-A Oscillatore « Hartley », spesso im¬ 
piegato come primo stadio di un « V.F.O. ». 
Per rendere minima l'influenza delle varia¬ 
zioni delle capacità parassite, si adottano 
alti valori capacitivi ir. sintonizzazione. 


Fig. 2-B - Oscillatore «Colpitts» per «V.F.O.» 
Rispetto ad A, la presa per la reazione è 
su un partitore capacitivo anziché induttivo, 
l'accordo è in parallelo, ed i valori di 
capacità sempre alti. 


Fig. 2-C Oscillatore « Colpitts » per 
« V.F.O. ». L'accordo è in serie. Al con 
trario dei due casi precedenti, il rap 
porto L/C è basso, ciò che porta a 
minore deriva di frequenza per la mi¬ 
nore corrente. 


CI (o C2. che in genere ha lo stesso vaiorei e CV C 3, 
sia più possibile elevato. Naturalmente, non é pos¬ 
sibile oltrepassare un certo limite, poiché quando CI e 
C2 Iranno capacità molto alta, può accadere che il circui¬ 
to cessi di oscillare. Il massimo rapporto consentito 
aumenta alì’aumentanr del Q della bobina e della con¬ 
duttanza mutua della valvola. Se non si riesce a far 
oscillare il circuiti! entro tutta la banda richiesta, si 
può ricorrere a bobine aventi un pili alto fattore di me¬ 
rito. oppure ridurre la capacità di CI e C2. 

Abbiamo visto le principali causo di deriva di fre¬ 
quenza e qualche metodo adatto ad eliminarle o ad at¬ 
tenuarle. Prendiamo ora in considerazione un altro fe¬ 
nomeno che. pur potendo sembrare a prima vista si¬ 
mile, ha in realtà una diversa origine ed un diverso ef¬ 
fetto. Esaminiamo i tre circuiti riportati alla figura 2. 
Come si può notare, si tratta di circuiti provvisti di sin¬ 
tonizzazione. oltre che nel circuito oscillante (circuito 
di griglia) anche nel circuito di carico (circuito di plac¬ 
ca). Tuttavia, mentre il circuito di griglia è ad accordo 
variabile, onde consentire la produzione di oscillazioni 
alla frequenza voluta, il circuito di placca è. per sem¬ 
plicità, sintonizzato su una frequenza fissa. Ciò non 
comporta gli inconvenienti che si potrebbero supporre, 
poiché le bande dilettantistiche sono molto ristrette:, e 
pertanto è sufficiente tarare il circuito di carico sulla 
frequenza centrale della banda (mediante l’induttanza 
variabile) per ottenere un funzionamento soddisfacente. 
Si elimina così la necessità di impiegare un secondo 
•fOndensatore variabile, altre a quello del circuito di 
griglia. 

Questi circuiti presentano tuttavia un inconveniente: 
quando si desidera ottenere da essi una frequenza di 
oscillazione compresa nella zona estrema di una banda, 
e si sintonizza in conseguenza il circuito di griglia, ciuci¬ 
lo di placca rimane accordato ancora alla frequenza 
centrale, ossia ad una frequenza leggermente diversa. 
Ne deriva che la frequenza del circuito oscillante viene 
parzialmente influenzata, ed ha una tendenza a spostar¬ 
si verso quella su cui e accordato il circuito di carico. 
Ciò non Ira nulla à che vedere con le derive di fre¬ 
quenza di cui si e parlato in precedenza, trattandosi 
questa volta di uno spostamento costante che non pro¬ 
voca spostamenti di sintonia a carattere variabile. 

La suddetta dissintonizz.azione del circuito di griglia, 
dovuta al circuito accordato di uscita, non apporta, qua¬ 


lora si tenga in debito conto lo spostamento di frequen¬ 
za, difficoltà nella trasmissione o nella ricezione. Tutta¬ 
via, se si desidera eliminarla, esistono due metodi egual¬ 
mente buoni. 

Il primo, più semplice, consiste nell'accordare il cir¬ 
cuito di oscillazione ad una frequenza pari alla metà di 
quella che si desidera in uscita, sulla quale viene inve¬ 
ci* accordato il circuito di carico. Lo stadio diviene 
quindi, oltre che oscillatore, duplicatore di frequenza. 
In questo modo le frequenze di accordo dei due cir¬ 
cuiti (di griglia e di placca) non sono più vicine l’una 
all'altra, e l'influenza reciproca diviene, in conseguen¬ 
za. irrilevante. Occorre però notare che questo metodo 
comporta una forte attenuazione della tensione di usci¬ 
ta ottenibile, poiché viene sfruttata esclusivamente la 
seconda armonica del segnale generato, che ha entità 
molto inferiore alla fondamentale. 

Un secondo metodo consiste nell’impiego di circuiti 
oscillatori con circuito non accordato d'uscita. Un clas¬ 
sico caso è riportato alla figura 3, che rappresenta un 
circuito Hartley con carico di uscita non sintonizzato. 
Con questo metodo, la tensione di uscita non subisce 
diminuzioni degne di rilievo. Tuttavia, poiché la presen¬ 
za di ulteriori circuiti accordati è ancora necessaria, si 
deve introdurre uno stadio separatore di tipo elettro¬ 
nico tra l'uscita dell’oscillatore e l’ingresso (accordato) 
del. primo stadio amplificatore. Senza lo stadio sepa¬ 
ratore, si otterrebbe egualmente un'influenza del cir¬ 
cuito di ingresso delbampìificatore sulla frequenza di 
oscillazione. La figura 4 illustra lo schema di princi¬ 
pio degli stadi adatti a seguire un oscillatore con uscita 
non sintonizzata. 

« VFO » a conversione 

Riprendiamo in considerazione, da un altro punto di 
vista, il problema della stabilità di frequenza dei tra¬ 
smettitori. Due dati fondamentali, dei quali occorre 
tener conto a questo proposito, sono la potenza di usci¬ 
ta del circuito oscillatore, e la frequenza di oscillazione. 

E’ vantaggioso l'impiego di circuiti oscillanti a bassa 
potenza di uscita, poiché quando un circuito ò percor¬ 
so da una potenza molto bassa, è possibile usare com¬ 
ponenti (bobine, resistenze, collegamenti, ecc.) di pic¬ 
cole dimensioni, senza che essi si riscaldino. Anche la 
valvola, a sua volta, produce una inferiore quantità di 


1059 






Fig. 3 - Se il circuito dì uscita viene sintonizzato in manie¬ 
ra semifissa, può influenzare sfavorevolmente il circuito di gri¬ 
glia: per evitare ciò, si ricorre, a volte, ad un carico anodico 
non accordato. 



Fig. 4 - Se all'oscillatore non accordato in placca fanno se¬ 
guito circuiti accordati, è necessario interporre una separazio¬ 
ne rappresentata nella figura dai due stadi che seguono l'uscita 
del « V.F.O. ». 


calore. E" quindi evidente un primo vantaggio, che con¬ 
siste in una diminuzione del fenomeno di deriva di fre¬ 
quenza. dovuto al graduale riscaldamento dei compo¬ 
nenti. In aggiunta a ciò, si consideri che, quando i com¬ 
ponenti sono molto piccoli, possono essere più facil¬ 
mente sottratti ad influenze esterne sia di carattere e- 
Jcttrico (mediante adeguate schermature) che mecca¬ 
nico (poiché i montaggi che ne derivano risultano più 
rigidi e compatti). 

II secondo requisito, riguarda la frequenza di oscil¬ 
lazione. Più questa è bassa, più sono alti i valori del- 
l’indutanza e della capacità necessari ad accordare il 
circuito oscillante. Ciò comporta il vantaggio di ren¬ 
dere meno influenti le variazioni della capacità paras¬ 
sita determinate da instabilità di tensione o da spo¬ 
stamenti di capacità dei «trimmer», in seguito a riscal¬ 
damento o a cause meccaniche. 

Mentre l’impiego di circuiti di oscillazione a bassa po¬ 
tenza non apporta alcun problema, essendo sufficiente la 
successiva amplificazione per ottenere la potenza di 
uscita desiderata, non è altrettanto immediato- un me¬ 
todo che consenta di utilizzare frequenze di oscilla¬ 
zione molto basse. E’ a questo proposito che si usa il 
«. VFO » e conversione, il quale consente l'impiego di un 
circuito oscillatore a frequenza variabile che lavora 
nella gamma delle onde medie, ossia a frequenze suf¬ 
ficientemente basse. 

Lo schema a blocchi di figura 5 illustra i diversi sta¬ 
di necessari per l'ottenimento di un « VFO » a conver¬ 
sione. Sono presenti due oscillatori, dei quali uno, varia¬ 
bile. funziona ad una frequenza piuttosto bassa (ad 
esempio, da 100 a 1.500 kHz) e l'altro ad una frequen¬ 
za (fissa) più alta, di valore tale che, come somma (o 
come differenza) tra le due. si ottenga la frequenza de¬ 
siderala per l'uscita. Il battimento tra i segnali prove¬ 
nienti dai due. oscillatori avviene nello stadio mescola¬ 
tore. A quest’ultimo stadio segue un separatore di tipo 
elettronico e. successivamente, un amplificatore, in ge¬ 
nere provvisto di almeno un circuito accordato. 

Il vantaggio che si oLiene è facilmente comprensi¬ 
bile. se sì pensa che l’oscillatore variabile opera ad 
una frequenza bassa, e quindi non è soggetto, in sen¬ 
so assoluto, a forti derive. L’oscillatore fisso, può es¬ 
sere del tipo a cristallo, e quindi non aggiunge ulteriori 
fenomeni di deriva. I vantaggi che il VFO a conver¬ 
sione presenta sul VFO di tipo normale si possono cosi 


riassumere: 

a) stabilità di frequenza dello stesso ordine di quel¬ 
la ottenibile con i circuiti a cristallo (a frequenza fissa), 

b) lettura facile e precisa della frequenza di opera¬ 
zione sulla scala, anche nellfi bande a frequenza più 
elevata, 

c) possibilità di introdurre con facilità il sistema 
«break-in* (interruzione completa della trasmissione 
durante la ricezione) senza che si determini instabilità 
di trasmissione alla ripresa. 

Stabilità di frequenza — Posto che si voglia utilizza¬ 
re un oscillatore variabile a frequenza bassa — e già 
abbiamo posto in evidenza l’utilità di ciò si può ri¬ 
correre in seguito a due diverse vie, per elevare la fre¬ 
quenza del segnale fino ad ottenere quella di trasmis¬ 
sione: la moltiplicazione di frequenza o la conversione. 

Prendiamo dapprima in considerazione un esempio 
del primo caso: supponiamo che la frequenza dell’oscil¬ 
latore variabile sia compresa tra 1106 e 1233 kHz e, 
mediante un primo stadio moltiplicatore, triplichiamola. 
Si otterrà la gamma da 3,5 a 3,7 MHz. Successivamente, 
mediante una serie di stadi duplicatori, è possibile ot¬ 
tenere tutte le bande successive, (da 7 a 7.4 MPIz, da 
14 a 14.8 MHz, cd infine da 28 a 29,6 MHz). 

Se invece si segue la tecnica della conversione di 
frequenza, si può operare, ad esempio, nel modo seguen¬ 
te. L’oscillatore variabile può essere scelto in modo da 
coprire la gamma da 1.000 a 1.500 kHz. Mescolando 
questa frequenza con quella proveniente dall’oscilla¬ 
tore a cristallo, a frequenze fisse dei valori rispettiva¬ 
mente di 2,5 MHz. 6 MHz. 13 MHz e 27 MHz (quest’ul- 
tima ottenibile mediante un cristallo da 9 MHz. accor¬ 
dato sulla 3 il armonica), si ottiene la copertura delle 
seguenti bande: 

— da 3.5 MHz a 4 MHz. 

— da 7 MHz a 7.5 MIÌz, 

— da 14 MHz a 14.5 MHz. 

— da 28 MHz a 28,5 MHz, 

Confrontando queste bande con quelle ottenute col 
metodo precedente, si può notare che il risultato e ben 
diverso. Mentre con quest'ultima sistema l’ampiezza del¬ 
le bande rimane costante nei quattro casi, e precisa- 
mente pari all’esciir.-ìione di frequenze ottenibile me¬ 
diante l’oscillatore a frequenza variabile, col sistema 


1060 




Fig. 5 ~ Stadi per un « V.F.O. » a conversione. 



Fig. 6 - Classici settori di emittente per OM. 



Fig. 7-A - Modulatore bilanciato, per 
la soppressione della portante. 



Fig. 7-B Equivalente del circuito pre¬ 
cedente, con uscita in parallelo. 


di moltiplicazione l’ampiezza è minima nella banda a 
frequenza più bassa, e viene di volta in volta raddop¬ 
piata. 

Ciò che accade per le variazioni di frequenza neces¬ 
sarie alla copertura delle bande, accade anche per le 
variazioni di frequenza indesiderate (fenomeni di deri¬ 
va e di spostamento). Ne segue che, impiegando stadi 
moltiplicatori, anche le variazioni di frequenza paras¬ 
site risultano moltiplicate, assumendo pertanto un’im¬ 
portanza decisiva. Utilizzando invece i « VFO » a con¬ 
versione, dette variazioni permangono costanti su tut¬ 
te le gamme, pari cioè al valore (molto basso) che han¬ 
no all’uscita dell'oscillatore variabile. 

Per chiarire questo concetto, prendiamo in conside¬ 
razione un semplice esempio. Supponiamo che l’oscil¬ 
latore a frequenza variabile sia accordato su 1.200 kHz, 
e che, in seguito al fenomeno di deriva, la frequenza 
si sposti di 1 kHz, raggiungendo i 1201 kHz. Se si usa 
il sistema della moltiplicazione, lo spostamento di fre¬ 
quenza sale a 3 kHz nella banda a frequenza più bassa, 
(3603 kHz invece di 3600) e successivamente a 6 kHz 
(7206 kHz invece di 7200), a 12 kHz (14412 invece di 
14.400) e, nella banda a frequenza più elevata, a 24 kHz 
(28.824 invece di 28.800). 

Se invece si usa la tecnica della conversione, lo spo¬ 
stamento di frequenza rimane, in tutte le bande, di 
1 kHz, come ora dimostreremo. La prima banda viene 
ottenuta mescolando il segnale proveniente dall’oscil¬ 
latore variabile con un segnale a frequenza fissa del 
valore di 2.5 MHz; si ottiene quindi un segnale a 3,701 
MHz, che differisce dal valore esatto, di 3.700 MHz, per 
solo 1 kHz. Parimenti, nelle bande successive, la fre¬ 
quenza essendo data dalla somma del segnale a 1.201 
MHz con le frequenze, esatte, di 6 MHz, 13 MHz. e 27 
MHz. permane sempre spostata di solo 1 kHz rispetto 
al valore desiderato. Come si vede, col metodo della 
conversione, il fenomeno della deriva dì frequenza ri¬ 
sulta notevolmente diminuito. 

Precisione di lettura delle scale — In considerazione 
di quanto detto circa l’estensione delle bande, ottenibile 
con la tecnica del VFO a conversione, risulta chiaro 
che una medesima scala graduata e sufficiente per tut¬ 
te e quattro le bande, dato che queste hanno tutte la me¬ 
desima ampiezza. Inoltre, la precisione di lettura ri¬ 
mane — sempre per la stessa ragione — egualmente 


buona in tutte le bande. Nel caso della moltiplicazione 
di frequenza, invece, la precisione e ottima nella prima 
banda, perchè questa è molto ristretta, ma scende pro¬ 
gressivamente in quelle successive e non e possibile 
utilizzare una sola scala, poiché le quattro bande hanno 
tutte diversa ampiezza. 

Funzionamento in « break - in » — Nelle comunica¬ 
zioni in grafia, è necessario che, a tasto alzato, ossia 
mentre si è in ricezione, il proprio trasmettitore sia 
completamente disinserito, altrimenti si rischierebbe di 
udire il segnale indesiderato nel proprio ricevitore, con 
conseguente forte disturbo o con assoluta impossibilità 
di ascolto. Perchè non si manifesti detto disturbo, e ne¬ 
cessario che sia inattivo non solo lo stadio finale del tra¬ 
smettitore. ma anche tutti gli altri stadi precedenti, 
poiché anche il solo oscillatore iniziale col suo segnale 
sia pur debole, che irradia, può, data la breve distanza, 
disturbare il ricevitore. 

Per quanto detto, sembrerebbe necessario interporre 
il controllo di manipolazione (tasto) nello stadio oscil¬ 
latore. ciò tuttavia non è consigliabile perché, come già 
sappiamo, apporta inconvenienti nella stabilità della 
frequenza. Col « VFO » a conversione e facile risolvere 
questo problema. Int'atli. nessuno dei due oscillatori 
(nè quello a frequenza fissa, ne quello a frequenza va¬ 
riabile) ha frequenza pari a quella di trasmissione (e 
di ricezione), e quindi entrambi questi circuiti possono 
rimanere funzionanti anche durante la ricezione. Il cir¬ 
cuito di manipolazione può pertanto essere inserito in 
un circuito successivo, ad esempio nel mescolatore, e 
ciò non apporta alcuna influenza sulla frequenza. 

Altri stadi del trasmettitore 

Attualmente, dato il numero sempre più elevato dei 
radianti nel mondo, i gruppi « VFO » vengono costruiti 
industrialmente, e sono reperibili in commercio già ta¬ 
rati e completi di stadi successivi (separatore ed am¬ 
plificatore) in modo che, per costruire un trasmettitore 
completo, è sufficiente aggiungere, ad un « VFO », solo lo 
stadio finale di potenza, e lo stadio alimentatore (e nel 
caso di «fonia», il modulatore). Lo schema a blocchi 
di un trasmettitore dilettantistico, cosi come viene nor¬ 
malmente costruito dai radioamatori, e rappresentato 
alla figura 6. 

Non ci occupiamo in modo particolare degli stadi 
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Fig. 8-A - Modulatore bilanciato del 
tipo a ponte, impiegante diodi a 
secco. In presenza di modulazione, 
(che provoca lo squilibrio), si ha il 
passaggio delle bande laterali. 


Fkj. 8-B Altro schema di modulatore bilan¬ 
ciato, indicato per l'impiego con un filtro pas¬ 
sabanda a cristallo. Il potenziometro consen¬ 
te il bilanciamento, come pure la capacità 
variabile ad esso vicina. 


Fig. 8-C - Ancora uno schema di modu¬ 
latore bilanciato. La bobina della portan¬ 
te deve indurre 2 o 3 volt di A.F. L'usci¬ 
ta va accordata sulla portante. Il potenzio¬ 
metro bilancia la portante stessa. 


amplificatore finale ed alimentatore, perche essi non 
presentano differenze rilevanti rispetto a quelli in uso 
nei normali trasmettitori, ed inoltre ne descriveremo 
qualche esempio pratico nella lezione successiva. Anche 
per ciò che riguarda la modulazione, non si rileva, nelle 
apparecchiature radiantistiche, nulla di differente dalla 
normale- tecnica già esaminata, se si eccettua il fatto 
che — a norma di legge — la massima frequenza di 
modulazione (nel caso della modulazione di ampiezza) 
non può superare i 3,5 kHz. Ciò allo scopo di limitare 
a 7 kHz la massima ampiezza di banda occupabile. 

Una particolarità degna di nota, nei trasmetta tori 
per dilettanti, è la presenza di numerosi circuiti di com¬ 
mutazione. necessari per passare dalla modulazione 
(fonia) alla manipolazione (grafìa) e dalla posizione 
« trasmissione » alla posizione « ricezione », Queste ulti¬ 
me commutazioni provvedono ad interdire il fun¬ 
zionamento del trasmettitore durante gli intervalli di 
ricezione, ed a commutare l’antenna dall'uscita del tra¬ 
smettitore all’entrata del ricevitore, onde usufruire di 
una medesima antenna per i due compiti. 

ACCOPPIAMENTO del TRASMETTITORE all'ANTENNA 

La valvola finale del trasmettitore deve essere ca¬ 
ricata con un’impedenza di valore opportuno se si de¬ 
sidera che. su questa, venga trasferita la massima per¬ 
centuale di potenza a radiofrequenza fornita dalla 
valvola. Tale valore di impedenza è piuttosto elevato 
nei confronti dei normali valori presentati dalle linee' 
di trasmissione, siano esse aperiodiche o sintonizzate. 
Ne consegue la obbligatorietà di usare un trasforma¬ 
tore di impedenza tra valvola e linea. Poiché tale tra¬ 
sformatore risulta sintonizzato sulla frequenza di la¬ 
voro del trasmettitore, esso funziona anche da filtro 
attenuatore di armoniche. Un circuito tipico per le 
emittenti dei radianti, che realizza la desiderata tra¬ 
sformazione di impedenza, è quello detto a « pi greco », 
così denominato perché ricorda nella forma circuitale 
l’omonimo carattere grego. Si tratta, in definitiva, di 
un circuito ad accordo parallelo in cui il condensato- 
re di sintonia risulta però scisso in due variabili se¬ 
parati. di diverso valore, il cui punto di connessione 
comune viene collegato alla massa, mentre gli estre¬ 
mi della bobina si collegano, uno alla valvola finale, 
aUiaverso un condensatore di blocco per la tensione 


di alimentazione della placca della valvola, e l’altro 
alla linea di trasmissione. Dei due condensatori, il 
primo, quello dal lato placca é il condensatore di ac¬ 
cordo. mentre il secondo, dal lato linea, è il conde- 
satore di accoppiamento. Un’applicazione di questo cir¬ 
cuito sarà esaminata nella prossima lezione, nei riguar¬ 
di di un trasmettitore per dilettanti. 

TRASMISSIONI « S. S. B. » 

L'innovazione più significativa verificatasi in questi 
ultimi anni, nella tecnica della trasmissione dilettanti¬ 
stica, riguarda l’adozione di trasmissioni del tipo «SSB», 
ossia con soppressione di una delle due bande laterali: 
a tale soppressione si accompagna, inoltre, quella del¬ 
la portante. Questo sistema è ottimo poiché consente 
di ottenere un aumento del rendimento delle trasmis¬ 
sioni in « fonia », ed lina diminuzione dell'interferenza. 
La diminuzione del fenomeno deH’interferenza deriva 
dal fatto che, come già accennato, essendo una delle 
due bande laterali soppressa, l’ampiezza del canale di 
trasmissione risulta ridotta alla metà di quella neces¬ 
saria con la modulazione di ampiezza normale. Il mag¬ 
giore rendimento, o maggiore efficienza, è una diretta 
conseguenza della soppressione della portante, e deter¬ 
mina una notevole economia di esercizio corrispondente 
ad una più grande potenza effettiva d’uscita. 

Supponendo di usare la stessa valvola finale col si¬ 
stema a modulazione di ampiezza normale e col sistema 
« SSB », si può ottenere, nel secondo caso, un guadagno 
pari a 9 dB. corrispondente ad un aumento di potenza 
di otto volte. Eliminando la portante, si ottiene anche 
una notevole diminuzione delle interferenze di etero¬ 
dina, che hanno una parte rilevante tra i disturbi ca¬ 
paci di rendere incomprensibili le trasmissioni in « fo¬ 
nia ». Vediamo come viene eliminata la portante. 

Soppressione della portante 

La tecnica seguita correntemente per sopprimere la 
portante si basa su di uno speciale .modulatore detto 
« bilanciato ». 

Scopo del modulatore bilanciato è quello di far si 
che la portante entrante in esso più non appaia alla sua 
uscita, mentre vi siano sempre e solo le bande laterali. 

Esaminiamo questo circuito alla figura 7-A. Si tratta 
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Fig. 9-A - Schema a blocchi illustrante un trasmettitore « SSB ». Ad un oscillatore a radiofrequenza, funzionai te su frequenza 
piuttosto bassa, fa seguito il modulatore bilanciato che sopprime la portante. Successivamente, un filtro elimina una delle bande 
laterali, dopo di che si effettua una mescolazione con un altro oscillatore (a frequenza alta), secondo la tecnica del « V.F.O. » 
a conversione. 


di uno stadio costituito da due valvole, la cui uscita è 
prelevata in controfase. Il medesimo risultato si può 
ottenere disponendo entrambe le entrate in controfase, 
e l'uscita in parallelo come indicato alla figura 7-B. 

La scelta dell'uno o dell’altro tipo dipende principal¬ 
mente da considerazioni di carattere costruttivo, poiché, 
dal punto di vista dell’efficacia, entrambi i circuiti sono 
egualmente soddisfacenti. Gli schemi della figura 7 
sono relativi ad una modulazione di griglia schermo; 
tuttavia, è impiegabile, con risultati egualmente buoni, 
anche la modulazione di placca o ciucila di griglia con¬ 
trollo. 

In assenza di segnale audio modulante, non si ha al¬ 
cuna uscita a radiofrequenza. Questo perché le correnti 
che percorrono i due rami del circuito d’uscita sono 
eguali ed opposte, e quindi si equilibrano a vicenda, 
annullandosi. In presenza di segnale modulante, deri¬ 
vante da una uscita in controfase, questo equilibrio vie¬ 
ne a cessare perché le tensioni modulanti sono di oppo¬ 
sta polarità: uno dei due rami conduce perciò una cor¬ 
rente maggiore dell'altro. Dato che quanto questo pro¬ 
cesso di modulazione provoca è, in certo qual modo, ana¬ 
logo a ciò che avviene in un ricevitore supereterodina 
nello stadio miscelatore, é facile capire che si avranno 
in uscita la somma e la differenza delle frequenze, vale 
a dire le bande laterali. 

Poiché il circuito modulatore non è bilanciato anche 
rispetto a queste ultime, essendo accordato sulla fre¬ 
quenza della portante, le due bande laterali non vengo¬ 
no soppresse come la portante. 

I modulatori bilanciati della figura 7, utili per com¬ 
prendere il principio di funzionamento, sono poco usa¬ 
ti in pratica. Attualmente si preferisce adottare i mo¬ 
dulatori bilanciati con diodi rettificatori, di cui ripor¬ 
tiamo tre esempi alla figura 8. Nel circuito A (modula¬ 
tore a ponte) i diodi sono connessi in modo tale che. 
presentando essi eguale resistenza, nessuna radiofre¬ 
quenza riesce a passare, e cioè a trasferirsi dall’ingresso 
dello stadio alla sua uscita, fino a che non si applica 
anche un segnale modulante. Quando si applica una 
audiofrequenza, il circuito a ponte ne risulta sbilanciato, 
e consente la presènza delle frequenze relative alle 
bande laterali. 

Nei modulatori a diodi, la tensione a radiofrequenza 
deve essere, perche la distorsione ottenuta sia minima, 
da sei a otto volte superiore, come valore di picco, a 


ciucila ad audiofrequenza. Normalmente, la tensione a 
radiofrequenza è dell'ordine di qualche volt, e quella 
modulante di una frazione di volt. Per un buon fun¬ 
zionamento di questi circuiti, è necessario che i diodi 
siano tali da bilanciare perfettamente il circuito, in as¬ 
senza di modulazione, altrimenti la soppressione della 
portante è solamente parziale. Sopprimendo totalmente 
la portante, è necessario però dar luogo nuovamente 
ad essa nel ricevitore stesso. 

Soppressione di una banda laterale 

I trasmettitori per radianti non impiegano il sistema 
di modulatori a soppressione totale della portante, tutta¬ 
via le spiegazioni precedenti erano indispensabili per 
comprendere il principio di funzionamento dei trasmet¬ 
titori « SSB ». Come abbiamo detto, in essi, oltre alla 
soppressione parziale della portante, si effettua la eli¬ 
minazione di una delle bande laterali, senza che ciò 
pregiudichi l'integrità del segnale di modulazione. 

Due esempi di schemi a blocchi di trasmettitori «SSB» 
sono riportati alla figura 9. Uno, (figura 9-A) per l'eli¬ 
minazione di una banda laterale si basa sull'impiego 
di un filtro passa-banda avente caratteristiche suffi¬ 
cientemente selettive, da lasciar passare una delle due 
bande laterali, respingendo l’altra. Filtri con queste ca¬ 
ratteristiche possono essere facilmente realizzati esclu¬ 
sivamente per frequenze piuttosto basse, dell'ordine 
massimo di 20 kHz (filtri normali) e di 5 kHz con 
l'ausilio di cristalli. 

Partendo da un'oscillazione su radiofrequenze bas¬ 
se, per raggiungere frequenze più alte, il segnale, do¬ 
po essere stato modulato (con soppressione della por¬ 
tante) ed essere passato attraverso il filtro (per l’eli- 
r,mozione di una banda laterale), viene mescolato 
con un segnale a frequenza fissa di valore adeguato, 
seguendo la tecnica che abbiamo vista nei « VFO » a 
conversione. 

Dopo lo stadio mescolatore, si può notare un am¬ 
plificatore. il quale deve essere lineare (classe A o 
classe B). allo scopo di non introdurre distorsione. 

Quando la frequenza iniziale del « VFO » è dell’or¬ 
dine di qualche MHz, è sufficiente una sola conver¬ 
sione. Quando invece è dell’ordine di 500 kHz. si pre¬ 
ferisce adottare una doppia conversione, onde elimi¬ 
nare la possibilità di trasferimento all’antenna della 
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dulatori bilanciati, in opposizione di fase. 


frequenza d'immagine. Il problema della frequenza 
immagine Ita. nel caso dei trasmettitori «SSB», un’impor¬ 
tanza superiore a quanta ne abbia nel caso dei rice¬ 
vitori; per questo è bene che la frequenza dell’oscil¬ 
latore di battimento sia ben diversa da quella di tra¬ 
smissione. 

Un secondo sistema di modulazione per trasmissio¬ 
ni « SSB » è illustrato alla figura 9-B; esso è fondato sul¬ 
la relazione di fase esistente tra la portante e le ban¬ 
de laterali di un segnale modulato. 

Come si può notare nello schema a blocchi, sia il 
segnale a radiofrequenza che quello ad audiofrequen¬ 
za vengono suddivisi in due componenti, eguali ma 
sfasate tra di loro di 90°. Sono necessari due modu¬ 
latori bilanciati: ad uno di essi è applicata una cop¬ 
pia di segnali, mentre l’altra coppia è applicata al se¬ 
condo modulatore. 

La portante viene soppressa all’interno di ciascu¬ 
no dei due modulatori, mentre una delle bande late¬ 
rali si elimina nel circuito di uscita, poiché i segnali 
relativi, provenienti dai due modulatori, si trovano in 
opposizione di fase. Se l’uscita dai modulatori bilan¬ 
ciati è di potenza sufficiente, il segnale può essere an¬ 
che inviato direttamente all’antenna; in caso contra¬ 
rio, è necessario interporre un amplificatore che deve 
essere anche questa volta di tipo lineare. 

Se si effettua una taratura accurata, entrambi i me¬ 
todi sono in grado di fornire ottime prestazioni. In fa¬ 
vore della tecnica impiegante un filtro passa-banda, 
si può affermare che la messa a punto è più facile, 
senza che si renda necessario l’impiego di un oscil¬ 
lografo; è sufficiente, per l’allineamento dei circuiti, 
un voltmetro a valvola. Il sistema dello sfasamento 
presenta, per cóntro, il vantaggio dell’assenza di cir¬ 
cuiti di conversione, poiché la modulazione può essere 
effettuata direttamente alla frequenza di trasmissione. 
E’ invece più difficile la messa a punto, poiché occorre 
che gli sfasamenti siano, onde ottenere un buon ri¬ 
sultato. di 90° esatti. 

Come si è detto, nei trasmettitori del tipo «SSB» spes¬ 
so il « VFO » oscilla ad una frequenza diversa da quel¬ 
la di trasmissione, e si rendono necessarie delle con¬ 
versioni di frequenza. Dette conversioni avvengono al¬ 
lo stesso modo di quelle presenti nei ricevitori supe¬ 
reterodina. Si tratta, in sostanza, di produrre una se¬ 
conda oscillazione e di mescolarla a quella provenien¬ 


te dal « VFO ». 

L’unico caso in cui la tecnica di conversione diffe¬ 
risce da quella usata nei ricevitori, si verifica quando 
la frequenza dell’oscillatore di battimento è vicina a 
quella di trasmissione. In queste circostanze, i succes¬ 
sivi circuiti accordati non sono più sufficienti per eli¬ 
minare completamente il segnale di battimento, che 
potrebbe quindi venire trasferito al circuito d’antenna, 
dopo essere stato amplificato. Ciò è assolutamente da 
evitarsi, poiché si produrrebbero notevoli disturbi ca¬ 
paci di interferire con altre trasmissioni. Per elimi¬ 
nare completamente il segnale di battimento, si ricor¬ 
re allora ai modulatori bilanciati, del tipo di quelli 
descritti a proposito dell’eliminazione della portante. 
Come — in quel caso — 1 detti modulatori eliminano il 
segnale di ing.resso (portante) lasciando passare le ban¬ 
de laterali, così — ora — eliminano il segnale prove¬ 
niente dall’oscillatore di battimento (che si identifica 
col segnale di ingresso), lasciando passare il segnale 
somma, od il segnale differenza, che rappresenta, in 
un certo senso, le due bande laterali. 

Per aumentare la potenza dei segnali « SSB », non si 
può ricorrere agli amplificatori in classe C, poiché que¬ 
sti introducono distorsione nel segnale di modulazione. 
Gli amplificatori adatti sono quelli di tipo lineare, os¬ 
sia in classe A o, al massimo — come vedremo — in 
classe B. 

Per ottenere la linearità, si tratta di regolare accu¬ 
ratamente le condizioni di funzionamento dello stadio, 
in modo che. anche nei picchi negativi del segnale di 
ingresso, la valvola non si trovi mai in condizioni di 
interdizione. 

Come abbiamo detto, é possibile anche l’impiego di 
amplificatori in classe B. Ciò sembra in contrasto con 
quarti ó ci è noto dalle lezioni in cui si e trattato del- 
l’amplificazione, ove si affermò che gli stadi in classe 
B non sono di tipo lineare, bensì apportano distorsio¬ 
ne. Effettivamente, se si considerasse ogni singolo ci¬ 
clo del segnale a radiofrequenza, si troverebbe che 
esso risulta, dopo essere passato attraverso uno stadio 
in classe B. notevolmente distorto. Tuttavia, non e la 
distorsione del segnale a radiofrequenza che si vuole 
evitare, bensì quella del segnale a Bassa Frequenza 
contenuto nella modulazione. Ora si e trovato che. an¬ 
che lavorando in classe B, detto segnale non subisce 
distorsioni rilevanti. 
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Lezione 134* 


COSTRUZIONE di TRASMETTITORI per DILETTANTI 


Con le parti staccale attualmente disponibili in com¬ 
mercio, è possibile realizzare moltissimi circuiti atti 
ad effettuare radiotrasmissioni dilettantistiche. Tut¬ 
tavia, è sempre necessario, prima di accingersi ad una 
costruzione del genere, valutare esattamente l’espe¬ 
rienza acquisita e, ove questa manchi del tutto, inizia¬ 
re con un trasmettitore semplice e di facile messa a 
punto: sarà così possibile acquistare quella pratica, che 
metterà il dilettante in condizioni di costruire appa¬ 
recchiature più complesse e — naturalmente — di mag¬ 
giore soddisfazione. In questa lezione descriveremo due 


trasmettitori, dei quali il primo di tipo relativamente 
semplice, realizzabile completamente mediante partì 
separate; il secondo — invece — rappresenta già ur 
trasmettitore di ottima qualità, in grado di soddisfai! 
la maggior parte delle esigenze di un radioamatore. Da¬ 
ta la sua notevole complessità, e l’impossibilità di ot¬ 
tenere risultati perfetti autocostruendolo completamente, 
per questo secondo trasmettitore abbiamo previsto lo 
impiego di un gruppo «VFO» (è questo lo stadio piu 
critico) da acquistarsi già montato e, in parte, tarato: 
ciò assicurerà senz'altro migliori risultati. 


SEMPLICE TRASMETTITORE a INDUTTANZE INTERCAMBIABILI 


L’apparecchio che qui descriveremo può essere co¬ 
struito con non eccessiva spesa, e, date le sue peculiari 
caratteristiche, consente di effettuare ottimi collega- 
menti anche con altre emittenti lontane migliaia di chi¬ 
lometri. Si tratta di un trasmettitore che. con due sole 
valvole funzionanti in Alta Frequenza, eroga una poten¬ 
za di circa 25 watt, e può funzionare (mediante bobine 
intercambiabili), su tutte le gamme di frequenze riser¬ 
vate all’attività dilettantistica. 

Osservando il circuito elettrico, riportato alla figu¬ 
ra 1 , si può notare che esso consta di una valvola oscu¬ 
latrice 6AG7, e di una valvola di potenza 807. La pri¬ 
ma funziona come osculatrice a cristallo (circuito Pier- 
ce modificato). 

L’accoppiamento tra questo stadio e lo stadio succes¬ 
sivo avviene mediante un trasformatore per AF del ti¬ 
po a banda passante, accordabile in modo da lasciar 
passare un’intera banda dilettantistica; si evita quindi 
la necessità di ripetere le operazioni di messa a punto 
allorché si varia — all’interno di una banda — la fre¬ 
quenza di oscillazione. Oltre a ciò, la presenza di un ac¬ 
coppiamento induttivo permette di ridurre notevolmen¬ 
te le armoniche superiori nel campo delle «V.H.F.v>. 

L’accoppiamento tra il primo stadio e lo stadio finale 
viene regolato in modo da consentire l’ampiezza volu¬ 
ta della banda passante, dopo di che viene fissato defi¬ 
nitivamente. In pratica, è possibile ottenere una rego¬ 
lazione, in corrispondenza della quale l’eccitazione di 
griglia della valvola amplificatrice rimane pressoché 
costante per qualsiasi valore di frequenza compreso 
nella gamma scelta, mentre diminuisce bruscamente al 
di fuori di tale gamma. Evidentemente, e necessario un 
trasformatore per ogni banda e. se si vuole poter tra¬ 


smettere su tutte le frequenze consentite, ognuno di 
questi deve avere la propria banda passante, corrispmi 
dente alla relativa banda dilettantistica. 

Lo stadio di uscita funziona direttamente sulla fre¬ 
quenza del segnale proveniente dallo stadio precedente 
ad eccezione che per la gamma relativa ai 28 MHz (1: 
metri), nella quale esso funziona come duplicatore, es 
sendo il circuito di uscita accordato su una frequenza 
doppia di quella del segnale di ingresso. 

L’impedenza Za} 3 e la resistenza R6 agiscono da 
soppressoti di oscillazioni parassite. La resistenza di 
polarizzazione di griglia della valvola amplificatrice. 
R5. è disposta in serie al circuito oscillante di gri¬ 
glia; le caratteristiche del sistema di accoppiamento 
(circuito accordato a trasformatore) sono infatti ta¬ 
li da rendere possibile l’alimentazione di griglia in 
serie, evitando così quella in parallelo, che abbasse¬ 
rebbe il Q del circuito. Za} 4 e C12. unitamente a Zaf 5 
e C13, provvedono ad eliminare le frequenze armoni¬ 
che, già attenuate dal primo circuito accordato. 

La tensione di alimentazione anodica, che può esseri 
ricavata da un comune alimentatore di tipo conven¬ 
zionale, già noto al lettore, può variare da 300 a 450 
volt. Da essa dipende la potenza di uscita a R.F. che è 
con una tensione anodica di 400 V. di 25 W. Nell’ali¬ 
mentatore e opportuno predisporre un secondo trasfor¬ 
matore (separato) per l’accensione dei filamenti. Trat¬ 
tandosi di valvole ad accensione indiretta, si ha cosi la 
possibilità di escludere l’anodica — ove necessario — 
e di reinserirla, ottenendo li funzionamento immediato, 
senza cioè dover aspettare che ì catodi raggiungano la 
temperatura di funzionamento. Ciò è particolarmente 
utile per interdire momentaneamente il funzionamento 
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Fig. 1 - Circuito elettrico del trasmettitore a bobine intercambiabili. 
Lo zoccolo « octal » presente in ingresso può, all'occorrenza, essere 
impiegato per il collegamento di un « V.F.O. »; diversamente, tra i 
piedini 6 e 8, è possibile inserire direttamente il cristallo corrispon¬ 
dente alla frequenza voluta. LI ed L2 costituiscono un trasformatore 
a banda passante. CIO sintonizza L3 sulla frequenza del cristallo. Il se¬ 
condo zoccolo «octal» (a destra), serve per collegare l'alimentatore. 


L'apparecchio è adatto per trasmissioni in grafia, tuttavia, 
volendolo, può essere adattato alla trasmissione in fonia com¬ 
pletandolo con uq amplificatore di Bassa Frequenza; in tal ctso, 
il secondario del trasformatore di modulazione, deve essere col¬ 
legato in serie all'alimentazione anodica‘del!a valvola 807, vale 
a dire nel tratto tra Zaf 5 e R7. 


ELENCO dei VALORI 


Cl, C8, C9 --- 0,01 [_iF 
ceramici 

C2 5.000 pF, ceramico 

C3 “ 25 pF, mica 

C4, Cl 2, Cl 3 ~ 1.000 

pF, ceramici 

C5, C6 — « trimmer » 30 
picofarad 

C7 ~ 100 pF, mica 

CIO "- Variabile ad aria, 
300 pF 

Cl 1 = 1.000 pF, mica 


RI - 47 kohm, 0,5 watt 
R2 — 330 ohm, 1 watt 
R3 47 kohm, 1 watt 
R4 — 10.000 ohm, 5 watt, 
a filo 

R5 =■ 22 kohm, 1 watt 
R6 — 47 ohm, 0,5 watt 
LI, L2, L3 — vedi testo 
Zafl, Zaf 2 = 2,5 milli- 
henry 

Zaf 3 = 1,8 mìcrohenry 
Zaf 4, Zaf 5 — 7 micro¬ 
henry 


lei trasmettitore, durante le pause di ricezione. 

Per evitare la necessità di una polarizzazione base 

ssa allo stadio finale, entrambi gli stadi subiscono 
! effetto della manipolazione, ad opera del tasto inse¬ 
rito nel circuito di catodo delle due valvole. Come ab¬ 
biamo visto a pagina 1014 (figura 11) è infatti neces¬ 
sario proteggere la valvola finale dalle sovracorrenti che 
si determinano per il salire del potenziale di griglia du¬ 
rante gli intervalli di non trasmissione, in conseguenza 
della mancanza del segnale che determina la tensione 
negativa, secondo il metodo della polarizzazione au¬ 
tomatica. 

Specifichiamo che questo trasmettitore, pur essendo 
stato progettato per il funzionamento in grafia, può, 
volendolo, essere completato — come vedremo in segui¬ 
to — con un amplificatore di B.F. e relativo trasfor¬ 
matore di modulazione, per effettuare ottime trasmis¬ 
sioni anche in fonia. La potenza richiesta per una mo¬ 
dulazione al 100% è, se si tiene conto che il rendimen¬ 
to dello stadio finale si aggira sul 70%, di circa 20 W. 

REALIZZAZIONE 

L’apparecchio può essere realizzato su di un telaio 
avente le dimensioni di cm 12 x 23 x 15, diviso in sezioni 
per separare — mediante uno schermo divisorio in me- 
1 allo — lo stadio finale dallo stadio pilota. Ovviamente, 
a causa della notevole temperatura sviluppata dalla 
807. il telaio deve poter consentire una certa circolazio¬ 
ne dell'aria, a vantaggio della stabilità di frequenza: 
in tal modo si evita che la variazione di temperatura 
si ripercuota sulle caratteristiche fisiche dei componen¬ 
ti induttivi e capacitivi, e su quelle dello stesso cristallo. 

Tutte le bobine sono intercambiabili, ossia realizzate 
su supporti inseribili in vecchi zoccoli di valvole fuori 
uso. così come abbiamo suggerito per il semplice rice¬ 
vitore a reazione descritto alla lezione 131 :l . Come si no¬ 
ta sullo schema, è previsto uno zoccolo « octal ». fissato 
alla parte posteriore del telaio, al quale è possibile con¬ 
nettere direttamente il cristallo oscillante sulla fre¬ 
quenza voluta, ovvero l'uscita di un «V.F.O.». secondo 


quanto indicato alla figura 2. A coloro che vogliono 
costruire un trasmettitore con « V.F.O. », consigliamo tut¬ 
tavia quello descritto nella seconda parte della lezione. 

Il condensatore di sintonia, connesso in parallelo alla 
bobina di carico anodico della valvola finale, deve es¬ 
sere montato con l’albero di comando rivolto verso il 
pannello frontale, e nelle immediate vicinanze della 
bobina L3. Ovviamente, detto condensatore deve essere 




Fig. 2 - Zoccolo « octal » di ingresso, visto dal di sotto ( a sinistra ) 
e dall'interno (a destra), predisposto per il collegamento di un 
«V.F.O.» al posto del cristallo. Il cavallotto pone in corto-cir¬ 
cuito i piedini 5 e 6, ossia collega G3 con un polo di C2. 

completamente isolato da massa, alla qual cosa si può 
provvedere fissandolo a mezzo di distanziatori ceramici. 

La presa d’antenna, che deve essere del tipo coassiale, 
come pure il cavo relativo che fa capo alla bobina di 
uscita, viene installata sulla parte posteriore del telaio. 
Per consentire che la lunghezza dei collegamenti sia 
minima, è consigliabile installare la valvola 6AG7 ed il 
relativo trasformatore di accoppiamento, verticalmente 
sulla parte posteriore del telaio, e la valvola 807 oriz¬ 
zontalmente. sotto il piano dello chassis, in modo che 
lo zoccolo sia verso il lato posteriore; sarà così più 
facile fissare la bobina di sintonia (di placca) ed il con¬ 
densatore variabile, in prossimità del pannello frontale. 

I componenti che hanno il compito di filtrare e disac¬ 
coppiare le linee di alimentazione in corrente continua 
(Zflf4. Zaf 5. C12 e C13). devono essere montati il più 
possibile in prossimità dei punti in cui tali linee at¬ 
traversano le pareti schermate del telaio. 

II filtro per la soppressione delle oscillazioni paras¬ 
site (Zaf 3), deve essere connesso direttamente al pie¬ 
dino di griglia dello zoccolo della 807. Anche R6. che 
compie una funzione analoga, viene connessa diretta- 
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mente tra il contatto corrispondente alla griglia scher¬ 
mo, ed un punto di ancoraggio isolato. Tutti i collega- 
menti di alimentazione, sia dei filamenti che della ten¬ 
sione anodica, devono essere effettuati con cavo scher¬ 
mato, facendo in modo che la calza esterna sia in con¬ 
tatto con la massa ad entrambe le estremità di ogni 
singolo collegamento. 

Per permettere il funzionamento sulle quattro bande 
dilettantistiche, sono necessari tre trasformatori inter¬ 
cambiabili, funzionanti sulle bande degli 80 m, dei 40 m 
e dei 20 metri. Per il funzionamento sui 10 m, la val¬ 
vola 807 funziona, come si è detto, come duplicatrice 
di frequenza, e si usa quindi lo stesso trasformatore dei 
20 metri. Si noti che, impiegando la valvola finale come 
duplicatrice, si ottiene una minore potenza d’uscita, e 
quindi la potenza erogata dal trasmettitore sui 10 m è 
inferiore a quella normale, che si ha nelle altre bande. 

Per ciò che riguarda la banda passante dei trasfor¬ 
matori, occorre tener presente quanto segue: le ampiez¬ 
ze delle bande passanti del primo e del secondo trasfor¬ 
matore di accoppiamento devono corrispondere alle ban¬ 
de dilettantistiche degli 80 m e dei 40 m. rispettiva¬ 
mente. Esse devono quindi essere estese l'una da 3,5 a 
4 MHz e l’altra da 7 a 7,3 MHz. Il terzo trasformatore, 
invece, deve essere adatto non solo alla banda da 14 
a 14,6 MHz, ma anche a quella da 28 a 29,7 MHz. La sua 
banda passante dovrà pertanto essere compresa tra 14 
MHz e 14,85 MHz, in modo da consentire, tenendo conto 
della duplicazione, la copertura dell'intera banda dei 
10 metri. 

Sono necessari almeno due quarzi: uno per il fun¬ 
zionamento della banda dei 3,5 MHz (o, eventualmente, 
anche nella successiva, operando sulla seconda armo¬ 
nica) e l’altro per le bande successive, direttamente per. 
i 7 MHz, ed in seconda armonica per i 14 ed i 28 MHz. 
Quando è previsto l’impiego di un V.F.O., lo stadio 
costituito dalla 6AG7 diviene amplificatore di tensione, 
ed è allora necessario che esso si comporti anche come 
duplicatore, onde evitare il pericolo che entri in oscil¬ 
lazione. 

Per quanto riguarda la costruzione di tali trasforma¬ 
tori. non esistono grandi difficoltà. La tabella riportata 
ne elenca i dati caratteristici costruttivi, unitamente a 
quelli della bobina L3, mentre le caratteristiche prati¬ 
che sono illustrate alla figura 3. Per il trasformatore 
interstadio, i due « trimmer » connessi in parallelo ri¬ 
spettivamente ad LI ed L 2 devono essere installati in¬ 
ternamente al supporto, in modo che siano accessibili 
dall’esterno per effettuare le operazioni di messa a pun¬ 
to. A tale scopo, essi possono essere fissati mediante 
collegamenti rigidi, facendo in modo che la vite di re¬ 
golazione sia rivolta verso l’apertura superiore. 

Le caratteristiche dalla bobina di accoppiamento d’ae¬ 
reo, alla quale fa capo l’antenna da un lato e la massa 
dall’altro, dipendono dalle caratteristiche della linea 
di trasmissione adottata, la quale è in relazione all’an¬ 
tenna disponibile. In linea di massima, il numero di spi¬ 
re è pari ad !4 di quelle di L3, poste coassialmente a 
quest’ultima, con spire di maggior diametro. In tal mo¬ 
do il secondario potrà essere inserito su L3, e distan¬ 
ziato da questa per evitare il contatto diretto, median¬ 
te supporti di polistirolo. 


Fig. 3 - Aspetto del trasformatore di 
accoppiamento a banda passante mon¬ 
tato su zoccolo intercambiabile. I 
collegamenti devono essere effettuati 
come segue: T placca della 6AG7; 
2 -- -)- A. T.; 3 — griglia della 807 
(attraverso R5 e C7 ) ; 4 ~ massa. 


MESSA a PUNTO 

La regolazione del grado di accoppiamento tra il pri¬ 
mario ed il secondario del trasformatore può essere ef¬ 
fettuata misurando la tensione di polarizzazione che si 
sviluppa sulla griglia della valvola finale, allorché si 
varia la sintonia dell’oscillatore internamente alla gam¬ 
ma prescelta. A tale scopo, si colleghi un voltmetro ad 
alta resistenza interna tra la griglia della 807 e la mas¬ 
sa, ponendo una induttanza da 2,5 mH in serie al ter¬ 
minale connesso alla griglia. Dopo aver staccato le ten¬ 
sioni di placca e di schermo della 807, sì colleghi tra i 
piedini 6 e 8 dello zoccolo di ingresso un cristallo fun¬ 
zionante su una frequenza il più possibile prossima a 



GAMM A 


3,5 MH/. 

7,0 MHz. 

14,0 MHz 

28,0 MH/. 

LI 

40 spire 0 0,25 
affiancale 

16 spire 0 0,40 
affiancate 

9 spire 0 0,80 
affiancate 

- 

L2 

35 spire 0 0,25 
affiancate 
a 0 inirt da LI 

15 spire 0 0,40 
affiancate 
a 14 min da LI 

9 spire 0 0,80 
affiancate 
a 12 min da LI 

— 

L3 

28 spire 0 1,00 
lun;;h. avvoi;'ini. 
40 nini, 0 supp. 

30 nini 

14 spire 0 1,30 
lune li. avvolgali. 
30 rum, 0 supp. 

30 nini 

8 spire 0 f ,30 

1 ung.fi. avvolgili!. 
40 mm, 0 supp. 

30 mm 

4 spire 0 2,00 
lungi!, avvolgili). 

50 mm, 0 supp. 

22 m m 


Tabella dei dati costruttivi delle bobine LI, L2 ed L3. Oltre al nu¬ 
mero di spire ed al diametro del conduttore, vengono date la spazia¬ 
tura tra le spire e la distanza tra LI ed L2. 

quella centrale della gamma scelta, e si regolino C5 e 
C6 fino ad ottenere la massima tensione sulla griglia pi¬ 
lota della 807. 

La regolazione delle due capacità non è indipenden¬ 
te, e, prima di ottenere la massima tensione possibile, 
può verificarsi l’opportunità di ritoccarla diverse volte, 
una dopo l’altra, a causa della reciproca impedenza ri¬ 
flessa tra primario e secondario. 

A questo punto senza più variare la regolazione dei 
compensatori, si sostituisce il cristallo con altri fun¬ 
zionanti nella medesima gamma. Se si constata una no¬ 
tevole diminuzione della tensione presente sulla grì¬ 
glia della 807, inserendo cristalli la cui frequenza di 
funzionamento sia prossima ad una estremità della gam¬ 
ma scelta, ciò. significa che le due induttanze (LI ed 
L2) devono essere leggermente avvicinate sul supporto; 
se invece si ottengono tensioni più alte alle estremità 
della gamma, e minori al centro, la distanza tra il pri¬ 
mario ed il secondario deve essere aumentata: ciò risul¬ 
terà ancora più chiaro osservando la figura 4. 
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Fig. 4 - Caratteristiche del trasformatore a banda passante forma¬ 
to da LI e da L2. Le due curve in tratto discontinuo illustrano il 
comportamento in caso di accoppiamento irregolare; la curva in 
tratto continuo illustra invece il funzionamento allorché l'accoppia¬ 
mento tra LI ed L2 è appropriato, (curva lineare entro la banda). 

Infine, se esiste una asimmetria nei confronti delle 
due estremità della gamma, ossia se la tensione di usci¬ 
ta è maggiore con cristalli funzionanti su una delle 
estremità, e minore con cristalli funzionanti sull’altra 
estremità, sarà opportuno ristabilire l’equilibrio ritoc¬ 
cando leggermente i due compensatori C5 e C6. 

Una volta trovata la posizione esatta del primario e 
del secondario dei trasformatori di accoppiamento, 
ossia dopo aver trovato quella distanza tra i due avvol¬ 
gimenti che consente la migliore linearità della curva 
di responso su tutta la gamma, i due avvolgimenti de¬ 
vono essere fissati nella giusta posizione al supporto, 
mediante apposito collante (polistirolo liquido). 

MESSA a PUNTO dello STADIO FINALE 

Per prima cosa, è opportuno ricollegare la tensione 
della griglia schermo della 807, ed inserire un milliam- 


perometro avente una portata di almeno 200 milliam- 
père nella presa destinata al collegamento del tasto. In 
tal modo, detto strumento viene a trovarsi in serie ai 
catodi di entrambe le valvole. 

La corrente della valvola 6AG7 ammonta — normal¬ 
mente — a circa 10 mìlliarnpère: tale valore deve quin¬ 
di essere sottratto dalla lettura. Ciò fatto, si inseriscano: 
la bobina scelta nel circuito di placca della 807, il tra¬ 
sformatore interstadio corrispondente, ed un cristallo 
funzionante nella medesima gamma nella presa relativa. 
Per evitare danni allo stadio finale, prima di accendere 
l’apparecchio, si colleglli una lampada a filamento da 
25 watt alla presa di uscita per l’antenna. In tal modo 
si applica un carico utile fittizio, che assorbe la potenza 
erogata. 

Dopo avere inserito la tensione anodica, si regoli il 
condensatore variabile CIO fino ad ottenere la risonan¬ 
za, denunciata dalla massima luminosità da parte della 
lampadina e dalla minima indicazione del milliampe- 
rometro. La corrente anodica, fuori risonanza, è infatti 
piuttosto elevata, ossia dell’ordine di 200 mA, men¬ 
tre scende a circa 100 mA, o ancora meno, in condizio¬ 
ni di risonanza. 

Se il funzionamento è scadente, ossia se la manipola¬ 
zione è incerta (in altre parole, se si ha l’impressione 
che, a tasto abbassato, le oscillazioni abbiano inizio con 
un certo ritardo), è necessario aumentare la capacità del 
condensatore di reazione, C3, fino ad ottenere il risulta¬ 
to migliore, Il secondario di L3 (bobina di uscita) può 
essere regolato inserendo una termocoppia in serie alla 
antenna. Il punto di collegamento del cavo coassiale o, 
comunque, della linea di trasmissione, verrà spostato 
sulle spire fino ad ottenere la massima indicazione da 
parte della termocoppia. Questa operazione va eseguita 
a tasto abbassato (ossia in presenza della portante). 


TRASMETTITORE DILETTANTISTICO PERFEZIONATO 


Il trasmettitore che ora descriviamo pqr avendo una 
potenza di uscita non molto elevata (da 40 a 42 watt 
di uscita a RF. secondo le gamme) permette comunica¬ 
zioni sicure e stabili anche nelle più diverse condizio¬ 
ni di lavoro. Tra le caratteristiche generali più degne 
di nota di questo trasmettitore, elenchiamo le seguenti: 

1) grande semplicità e rapidità nel cambiamento di 
gamma e di frequenza (due commutatori per la gamma 
e un condensatore variabile per la frequenza); 

2) oscillatore a frequenza variabile del tipo « Clapp », 
dotato di grande stabilità di frequenza, e circuiti suc¬ 
cessivi del * V.F.O. » (separatori o duplicatori) del tipo 
ad accordo fisso di banda; 

3) regolazione della frequenza di accordo del circuito 
di uscita (carico della valvola finale); 

I) accoppiamento del trasmettitore con la linea di tra¬ 
smissione a « ir ». che consente ampie possibilità di adat¬ 
tamento di impedenza; 

5) possibilità di impiego in «fonia» mediante un am¬ 
plificatore di potenza (modulatore) capace di fornire 
circa 30 - 35 watt di potenza. E’ particolarmente consi¬ 
gliata la modulazione di placca e griglia schermo; 

(>) rapido passaggio dalla posizione « fonia » alla posi¬ 


zione « grafia ». mediante un semplice commutatore a 
due posizioni; 

7) possibiltà di lettura permanente delle’ correnti di 
placca e di griglia controllo della valvola finale, a mez¬ 
zo di due appositi strumenti indicatori, sempre inseriti. 

Come le caratteristiche ora esposte fanno Chiaramen¬ 
te capire, si tratta di un trasmettitore che. pur avendo 
una potenza di non molto superiore a quello preceden¬ 
temente descritto (si impiega, infatti. la medesima val¬ 
vola finale 807), è per il resto molto più complesso, e 
dotato di prerogative tali da renderlo tra i migliori nel 
campo dilettantistico. Nella descrizione che daremo, in¬ 
dicheremo solo alcuni suggerimenti costruttivi; la rea¬ 
lizzazione è pertanto consigliabile solo a chi è già e- 
sperto nella costruzione di trasmettitori più semplici. 

Caratteristiche tecniche 

— Gamme di frequenza coperte : 
banda dei 10 m. da 28 a 29,7 MHz, 
banda degli 11 m, da 26,95 a 28 MHz, 
banda dei 15 m, da 21 a 21.9 MHz. 
banda dei 20 m. da 14 a 14.6 MHz. 
banda dei 40 m, da 7 a 7.3 MHz, 
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banda degli 80 m, da 3,5 a 4 MHz. 

— Precisione ottenibile nella taratura della frequenza : 

± 10 kHz nelle bande degli 80 m, 40 m. e 20 m, 

± 20 kHz nella banda dei 15 m, 

rt 50 kHz nelle bande dei 10 e degli 11 m. 

— Stabilità di frequenza nel tempo: 

± 1 per 1.000. 

— Potenza: 

60 watt di entrata allo stadio finale (assorbiti dal¬ 
l’alimentatore). 

da 40 a 45 watt di uscita a RF, secondo la frequenza. 

— Manipolazione è modulazione: 

trasmissioni in « grafia », con manipolazione nel cir¬ 
cuito di catodo dello stadio pilota, possibiltà di tra¬ 
smissioni in « fonia » aggiungendo un modulatore 
esterno, per la modulazione di placca e di schermo. 

— Uscita: 

circuito con adattatore a * - », adatto sia per antenne 
con discesa unifilare, che per cavo coassiale, 
impedenza caratteristica variabile da 40 a 1.000 ohm. 

— Valvole i mpiegate : 

6CL6 osculatrice, separatrice, moltiplicatrice, 

5763 moltiplicatrice ed amplificatrice-pilota, 

807 finale di potenza, 

OA2 stabilizzatrice di tensione, 

4 raddrizzatori al selenio per l'alimentazione. 

DESCRIZIONE del CIRCUITO 

Come si può notare nello schema a blocchi di figu¬ 
ra 5, il trasmettitore è composto fondamentalmente da 
4 stadi separati, e precisamente dal « V.F.O. », dallo 
stadio finale, dall’adattatore di uscita e dall’alimenta- 
tore. Si tenga tuttavia presente che il <- V.F.O. » è in 
realtà costituito da più di uno stadio. 

« V.F.O. ». — Questo gruppo, da aquistarsi già co¬ 
struito, è il vero e proprio « cervello » del trasmettitore, 
poiché permette di fornire allo stadio finale il segnale 
di pilotaggio, della frequenza desiderata e della poten¬ 
za necessaria. Esso comprende più stadi, e precisamen¬ 
te: un oscillatore, un separatore-duplicatore ed un am¬ 
plificatore-duplicatore. I primi due stadi sono ottenuti 
con un’unica valvola 6CL6, ed il terzo con una 5763. 

L’oscillatore e un circuito di tipo « Clapp » stabiliz¬ 
zato, e fornisce tre bande di frequenze fondamentali, 
dalle quali si ricavano direttamente, o mediante mol¬ 
tiplicazione. tutte le frequenze di uscita. Ecco le fre¬ 
quenze che si ottengono dall’oscillatore: 

— da 3.5 a 4 MHz, per la gamma degli 80 m (senza 
moltiplicazione), 

— da 3.5 a 3,65 MHz, per le gamme dei 40 m, 20 m 
e 15 m, 

— da 6,74 e 7,425 MHz, per le gamme dei 10 m e 
degli 11 m. 

L’accordo del circuito oscillante è ottenuto mediante 
un condensatore variabile a variazione lineare, costi¬ 
tuito da tre sezioni coassiali, delle quali una è utiliz¬ 
zata per la gamma degli 80 m, una per quelle dei 40 m, 
20 m e 10 m. e l’ultima per le gamme dei 10 m e 11 m. 
Le tre sezioni sono chiaramente visibili nello schema 



Fig. 5 - Schema a blocchi del trasmettitore perfezionato. Come 
si nota, esso consta di tre sezioni separate: le prime due («V.F.O.» 
e stadio finale), sono alimentate dalla medesima sorgente. La ter¬ 
za consta semplicemente di una bobina e di un commutatore. 

generale di figura 6, in serie alle bobine per le tre ban¬ 
de di oscillazione, ed in parallelo ad un condensatore 
fisso e ad un « trimmer », che hanno lo scopo di assicu¬ 
rare la espansione di gamma richiesta. 

Il segnale generato dalla sezione oscillatrice della 
6CL6 (catodo e prima griglia) viene accoppiato elet¬ 
tronicamente con la sezione amplificatrice e duplica- 
trice della stessa valvola (griglie successive e placca), 
che funziona come amplificatrice aperiodica nella gam¬ 
ma degli 80 m, e come duplicatrice nelle altre gamme. 
Si noti, infatti, che il circuito di carico è completamente 
resistivo nella gamma degli 80 m (quella che corrispon¬ 
de alla posizione del commutatore indicata dallo sche¬ 
ma), mentre in tutte le altre gamme sono presenti ca¬ 
richi induttivi accordati (ad accordo fisso). 

Lo stadio successivo, costituito dalla valvola 5763, 
opera come amplificatore - pilota, ed ha lo scopo di as¬ 
sicurare la necessaria potenza di pilotaggio al circuito 
di griglia dello stadio finale, e come moltiplicatore, nel¬ 
le gamme in cui ciò sia necessario. Nelle gamme dei 
40 e degli 80 m non si ha moltiplicazione, poiché la fre¬ 
quenza è già appropriata. Nelle gamme dei 10 m, 11 m 
e 20 m lo stadio funge da duplicatore, e nella gamma 
dei 15 m da triplicatore. I circuiti di placca della 5673 
(questa volta si può notare la presenza di 5 bobine, poi¬ 
ché tutte le gamme sono già completamente separate, 
se si eccettuano quelle dei 10 e 11 m) sono del tipo a 
frequenza di accordo variabile. L’accordo è ottenibile 
mediante un condensatore variabile N. 8475 (Geloso). 

La potenza del segnale fornito dal « V.F.O. » allo sta¬ 
dio finale e regolabile mediante il potenziometro da 
35 kohm. 4 W, che permette di variare da zero ad un 
massimo la tensione di griglia schermo della valvola 
5763. Si noti che questo potenziometro non è disposto, 
come accade nei consueti regolatori di volume, co¬ 
me divisore di tensione in un circuito percorso da se¬ 
gnale. Esso, rendendo variabile la tensione di griglia 
schermo, determina una regolazione di potenza, più che 
una regolazione di ampiezza dei -segnale. 

La manipolazione telegrafica si effettua sul catodo 
della valvola pilota. Il tasto manipolatore è collegato 
in parallelo ad una resistenza che, polarizzando il ca¬ 
todo con una tensione positiva, interdice il funziona¬ 
mento della valvola 5763 quando il tasto è alzato. A 
tasto abbassato, invece, il funzionamento è ristabilito 
poiché la resistenza di cui si è detto rimane cortocir¬ 
cuitata verso massa. Quest’ultima circostanza si veri¬ 
fica anche durante il funzionamento in « fonia ». 

Stadio finale a radiofrequenza. — Questo stadio e co¬ 
stituito da un tetrodo a fascio del tipo 807, capace di 
fornire una potenza di circa 40 W a radiofrequenza, as- 
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sorbendo 60 W daH'alimentatore. Allo scopo di conse¬ 
guire il massimo rendimento, lo stadio lavora in classe 
C su tutte le gamme, con una tensione anodica di cir¬ 
ca 660 V ed una tensione di schermo di circa 240 V. 

E’ bene che la valvola finale sia accuratamente scher¬ 
mata, onde evitare la possibiltà di accoppiamenti paras¬ 
siti. Nel circuito sono altresì previsti particolari com¬ 
ponenti ■(resistenze, condensatori eoe.) necessari per 
evitare auto - oscillazioni parassite. 

Per facilitare sia le operazioni di taratura e messa 
a punto che quelle di sintonizzazione, sono stati inseriti 
due strumenti indicatori di corrente, uno nel circuito 
di placca (in serie all'anodica) ed uno nel circuito di 
griglia controllo (in serie alla tensione di polarizzazio¬ 
ne). Il tipo dei milliamperometri da usarsi non ha, en¬ 
tro certi limiti, molta importanza, poiché si possono in¬ 
trodurre delle resistenze shunt di valore adatto, in pa¬ 
rallelo. Non abbiamo indicato, nello schema di figura 6, 
il valore di dette resistenze, poiché esso dipende dal 
tipo di strumento di cui si dispone. Per il calcolo, facil¬ 
mente effettuabile secondo le norme da noi esposte a 
pagana 156 e seguenti, si tenga presente che, nel cir¬ 
cuito di placca, è bene ottenere un valore di fondo sca¬ 
la di circa 200 mA, e nel circuito di griglia di 10 mA. 

Circuito adattatore di uscita — Si tratta di un circuito 
a « n ». accoppiato capacitivamente alla placca della 
valvola -finale. E’ costituito da un coridensatore 
variabile per l’accordo di placca, comandabile dall’ester¬ 
no, avente capacità massima di circa 186 pF. Questo va¬ 
riabile deve essere del tipo a forte spaziatura tra le lami¬ 
ne, onde ottenere un buon isolamento. In quel punto è 
infatti presente una tensione RE molto elevata. 

Vi è poi una bobina di accordo a presa variabile, 


montata su un supporto ceramico, provvista di un com¬ 
mutatore necessario a selezionare le diverse gamme. 
La figura 7 illustra la struttura meccanica del com¬ 
plesso costituito dalla bobina di accordo e dal com¬ 
mutatore. Per passare da una gamma all’altra occor¬ 
re agire, oltre che sul commutatore del gruppo ,<V.F.O », 
anche su quello della bobina di accordo. 

All’altro estremo della bobina è disposto un con¬ 
densatore variabile della capacità massima di circa 
1.500 pF. Mentre il condensatore variabile da 186 pF 
serve per accordare il circuito di carico della valvola 
finale sulla frequenza desiderata, quest’ultimo ha lo 
scopo di adattare l’impedenza di uscita a quella della 
linea di trasmissione o dell'antenna. Mediante questo 
circuito di uscita è possibile effettuare adattamenti di 
impedenza compresi tra 40 ohm e 1.000 ohm. 

Alimentatore — L'alimentazione del trasmettitore è 
ottenuta mediante tre trasformatori distinti, uno dei 
quali impiegato per fornire le tensioni di accensione 
alle diverse valvole nonché la polarizzazione fissa per 
la valvola finale durante il funzionamento in « g;rafia » 
(«CW »), il secondo per la tensione anodica delle val¬ 
vole facenti parte del « V.F.O. », e l’ultimo per la ten¬ 
sione anodica e di griglia schermo della valvola finale. 

Mentre il primo dei tre trasformatori citati è dota¬ 
to di primario universale adattabile a tutte le tensioni 
di rete comprese tra i 110 ed i 280 V, come si può no¬ 
tare alla figura 8-A, gli altri sono provvisti di primario 
a 160 V. La tensione per la loro alimentazione é rica¬ 
vata dalla presa corrispondente sul primario del tra¬ 
sformatore T 1, che funziona quindi anche da autotra¬ 
sformatore per l’alimentazione dei primari di T2 e T3. 

La figura 8-B illustra il trasformatore di modulazio- 
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Bobina Stadio Finale 



Fig. 7 - Aspetto e circuito 

ntenna 

elettrico del dispositivo di 
adattamento di antenna. Il 
commutatore deve essere azio¬ 
nato ogni qualvolta si cam¬ 
bia la gamma di frequenza. 
Sono previste perciò le 5 
gamme. 


no, da collegarsi ai punti MI e M2 indicati sullo sche¬ 
ma di figura 6. 

Oltre all’interruttore generale, 71, sono previsti due 
interruttori, 72 ed 73, disposti rispettivamente nel cir¬ 
cuito primario di T2 e di T 3. Questi interruttori han¬ 
no lo scopo di dare o togliere, a piacimento, la ten¬ 
sione anodica ai diversi stadi, pur mantenendo accesi 
i filamenti. Questa prerogativa è preziosa per rende¬ 
re più rapido il passaggio dalla posizione di ricezione 
a ciucila di trasmissione nonché nelle operazioni di 
taratura e sintonizzazione. 



Fig. 8-A - Circuito elettrico dell'alimentatore completo. Consta di 
tre trasformatori separati: uno per fornire le tensioni di placca 
e schermo della valvola finale, uno per l'alimentazione del «V.F.O.x, 
ed uno per fornire le tensioni di accensione ai filamenti, li primario 
di T2 e di T3 prelevano la tensione dal primario di Tl. 

Per disporre delle tensioni continue necessarie sono 
impiegati esclusivamente raddrizzatori al selenio, che 
semplificano i circuiti e diminuiscono la dissipazione 
complessiva di potenza ed il riscaldamento del com¬ 
plesso. Un raddrizzatore singolo fornisce la tensione 
di polarizzazione per la finale, durante il funziona¬ 
mento in «grafia». Il livellamento di questa tensione 
è ottenuto mediante un solo elettrolitico da 50 pF. 

La tensione anodica per le valvole del «V.F.O.» vie¬ 
ne ottenuta mediante un raddrizzatore a ponte ed un 
sueessivo circuito di livellamento completo, costitui¬ 
to da due condensatori da 40 pF e da un’impedenza 
di filtro. Per di più, la tensione per la griglia schermo 


della valvola oseillatrice viene stabilizzata elettroni¬ 
camente a mezzo di una OA2. 

L'alta tensione per la placca della finale si ha a 
mezzo del trasformatore T3, provvisto di due secon¬ 
dari. che forniscono ciascuno la metà della tensione 
complessivamente occorrente. Ognuno dei secondari e 
collegato ad un proprio raddrizzatore a ponte, e le 
tensioni pulsanti presenti all’uscita dei raddrizzato¬ 
ri vengono disposte in serie, in modo che si sommino. 
Questo tipo di circuito viene usato perché non sono 
facilmente reperibili in commercio raddrizzatori ca¬ 
paci di fornire tensioni cosi elevate come quella ri¬ 
chiesta per la placca della 807. Il livellamento della 
tensione e ottenuto mediante due elettrolitici da 40 pF. 
disposti in serie all’uscita dei due raddrizzatori. L'ali¬ 
mentazione per la griglia schermo della 807 è prele¬ 
vata ai cani di uno dei raddrizzatori del circuito pei 



Fig. 8-B - Circuito di uscita dell'eventuale amplificatore di modu¬ 
lazione (per trasmissioni in fonia), con trasformatore di modulazio¬ 
ne. I due secondari devono essere connessi in serie rispettivamente 
alle tensioni di schermo e di placca della finale (807), nei punti in¬ 
dicati sullo schema di figura 6, (prese MI e M2). Il trasformatore 
indicato è il Geloso 14.220. 

la tensione di placca. Il livellamento e assicurato da 
uno dei già citati elettrolitici da 40 pF e da una re¬ 
sistenza da 10 kohm. seguita da un condensatore da 
8 pF. In caso di trasmissione in « fonia », si fa sì che 
l’alimentazione di placca e l'alimentazione di griglia 
schermo percorrano ciascuna un secondario apposito 
del trasformatore di modulazione di placca e schermo. 

La progettazione del telaio e la disposizione prati¬ 
ca dei componenti viene lasciata al lettore, con le so¬ 
lite avvertenze circa la vicinanza dei componenti re¬ 
lativi ad uno stesso stadio, onde evitare lunghi col¬ 
legamenti, specie a radiofrequenza. La figura 9 sug¬ 
gerisce una possibile soluzione di massima, alla quale 
ognuno potrà apportare le modifiche che più si a riat¬ 
tano alle sue idee di estetica costruttiva. 

Il montaggio dovrà essere iniziato fissando al telaio 
le parti più piccole e leggere, ossia gli zoccoli per le 
valvole, le morsettiere, le prese; poi si disporranno 
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Fig. 9 - Esempio di sistemazione dei compo¬ 
nenti su di uno chassis. I due strumenti (miili- 
amperometri ) di placca e di griglia, possono 
essere montati un sull'altro, sul lato sinistro 
(visto frontalmente) del pannello, come indi¬ 
cato (essendo l'apparecchio visto dall'alto in 
figura, se ne vede uno solo). In ogni caso, da¬ 
te le elevate frequenze di funzionamento, i col- 
legamenti devono essere il più possibile corti. 
L'alimentatore e l'eventuale modulatore devono 
essere montati preferibilmente su telai sepa¬ 
rati: il tutto potrà essere montato su di un 
unico tavolo, o, meglio ancora, su di un 
« rack » verticale. 


i componenti da fissare al pannello frontale (commu¬ 
tatori, potenziometri, ecc.) e, per ultimi, i componen¬ 
ti più pesanti. E’ da rilevare che risulta preferibile 
seguire il criterio costruttivo che porta al montaggio 
a parte dell’alimentatore, anziché incorporare lo stes¬ 
so sul medesimo chassis della sezione trasmittente 
vera e propria. A maggior ragione, procedimento a- 
nalogo è consigliabile nei riguardi del modulatore. 
Si hanno così delle unità a sé stanti, più flessibili nel¬ 
l’impiego, e permettenti controlli, varianti e modifiche, 
con assai più grande facilità. 

Il telaietto del «V.F.O.». essendo molto delicato, è 
bene venga fissato solo all’ultimo, e cioè quando sia¬ 
no stati eseguiti tutti gli altri collegamenti. All’asse del 
condensatore variabile del « V.F.O. », è collegato un in¬ 
dice che scorre, demoltiplicato, su di una scala gradua¬ 
ta. Naturalmente, occorre che la scala sia stata costruita 
appositamente per essere abbinata al tipo di « V.F.O. » 
che sì usa, altrimenti le frequenze potrebbero non cor¬ 
rispondere. 

COLLAUDO e MESSA a PUNTO 

Dopo essersi assicurati che il montaggio sia stato 
eseguito in modo corretto, è bene procedere ad un con¬ 
trollo della taratura dei diversi circuiti, tra cui prin¬ 
cipalmente quelli facenti parte del « V.F.O. ». Le ope¬ 
razioni di taratura non sempre sono necessarie poiché 
il gruppo adottato è pretarato. 

Per la descrizione della procedura da eseguirsi in 
caso di necessità di ritocchi, rimandiamo alle istruzioni 
presenti nei bollettini tecnici del costruttore. 

Nella tabella riportata, sono indicate le tensioni che 
si leggono sugli elettrodi di tutte le valvole, se il fun¬ 
zionamento dell’apparecchio è normale. Prima di met¬ 
tere in funzione un trasmettitore, è tuttavia necessa¬ 
rio seguire questa particolare procedura, avente lo sco¬ 
po di evitare guasti nello stadio finale. 

1) Accertare la esatta posizione del cambio - tensio¬ 
ni, e la presenza del fusibile. Dopo aver disposto gli 
interruttori II. 12 ed 1 3 in modo da aprire i circuiti 
corrispondenti, innestare il cordone di alimentazione. 

2) Disporre il commutatore in posizione «grafia»; ac¬ 
cendere i filamenti, chiudendo 1 1; portare i commuta¬ 


tori di gamma nella posizione in cui si intende operare. 

3) Portare a circa metà corsa il potenziometro per 
il controllo della potenza del segnale pilota. 

Iniziare ora l’operazione di sintonizzazione: 

4) Chiudere l’interruttore 12, e disporre il comando di 
frequenza del « V.F.O », in corrispondenza della fre¬ 
quenza di trasmissione voluta: successivamente, rego¬ 
lare il variabile presente all’ingresso dello stadio fi¬ 
nale fino ad ottenere la massima deviazione dello stru¬ 
mento disposto nel circuito di griglia. In questo modo, 
il circuito di carico della 5763 risulta accordato alla 
frequenza di oscillazione del « V.F.O. ». 

6) Chiudere l’interruttore 1 3 e ruotare rapidamente 
il comando di sintonia dello stadio finale, fino ad ot¬ 
tenere un’indicazione di minimo nella corrente di plac¬ 
ca, che risulterà certamente inferiore a 100 mA. Que- 


VAL, VOI, A 


Pii-: din i 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Clip 

6CL6 

NM 

NM 

148 V 

C.C. 

- 

6 V 

c. a. 

280 V 

C.C. 

- 

148 V 

C.C. 


- 

5763 

280 V 

280 V 

c. c. 

- 

6 V 

c.a. 

6 V 

c. a. 

75 V 

c. c. 

-- 

NM 

NM 

- 

807 

6,2 V 
c. a. 

240 V 

C. C. 

-85 V 

C.C. 

- 

- 

— 

- 

— 


660 V 

C.C. 


Tabella delle tensioni rilevate ai piedini delle valvole, in condizioni 
normali, con uno strumento avente una sensibilità di almeno 20 kohm 
per volt. Come in altri casi, tali tensioni possono differire del 10% 
in più o in meno, a causa della tolleranza dello strumento di mi¬ 
sura, e di eventuali inesattezze della tensione di rete. 

sta operazione va eseguita con la massima rapidità, 
perchè un funzionamento prolungato dello stadio fuo¬ 
ri delle condizioni di accordo può determinare un ra¬ 
pido deterioramento della valvola. 

7) ruotare il comando di pilotaggio fino a leggere, in 
griglia della finale, una corrente di circa 4 mA. 

8) Spostare ora, a poco a poco, verso la posizione di mi¬ 
nima capacità, il condensatore di accoppiamento con 
l’antenna, e ripetere ogni volta l’operazione di accordò 
del circuito di placca della 807. Procedere fino a che 
la corrente di placca in sintonia salga a 100 mA e, 
fuori sintonia, al 10% in più. Si tenga presente che 
una bassa corrente di placca in sintonia corrisponde 
ad uno scarso accoppiamento con l’antenna. 
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Lezione 135 a 


DOMANDE sulle LEZIONI 133 a e 134 a 

N. 1 — 

Quali sono le caratteristiche della tecnica di tra¬ 
smissione dilettantistica denominata « SSB * ? 

z — 

Disponendo di un oscillatore funzionante su una lun¬ 
ghezza d’onda di 40 metri, è possibile impiegarlo per 
trasmettere sulla lunghezza d’onda di 20 metri ? 

N. 3 — 

Per quale motivo nelle stazioni dilettantistiche, lo 
oscillatore « V.F.O. » è più pratico nell’impiego degli 
oscillatori a cristallo ? 

N. 4 — 

Quali sono le cause più comuni di variazione di fre¬ 
quenza in un oscillatore ? 

N. 5 — 

In quale modo si può evitare, sia pure in parte, la 
deriva di frequenza per variazione della capacità in- 
terelettrodica ? 

N. 6 — 

In cosa consiste il principio del « V.F.O. » a con¬ 
versione ? 

N. 7 — 

Quale è la differenza principale che sussiste tra il 
sistema a moltiplicazione di frequenza e quello a con¬ 
versione, per produrre segnali a frequenza elevata ? 

N. 8 — 

Nelle trasmissioni, per quale motivo, in fase di ri¬ 
cezione, il trasmettitore deve essere completamente 
disattivato ? 

N. 9 — 

Nei trasmettitori a conversione, per quale motivo, 
durante la ricezione, è sufficiente disattivare soltan¬ 
to lo stadio mescolatore ? 

N. 10 - 

Quale è la massima frequenza di modulazione con¬ 
sentita nelle comunicazioni dilettantistiche, e per quale 
motivo ? 

N. 11 — 

Nelle stazioni dilettantistiche, in quale modo si uti¬ 
lizza la sola antenna sia per trasmettere che per ri¬ 
cevere ? 

N. 12 — 

Nelle trasmissioni del tipo « SSB ». in quale modo è 
possibile sopprimere la portante ed una delle bande 
laterali ? 

N. 13 — t r— 

Nel primo trasmettitore descritto alla lezione 134 a , 
per quale motivo non occorre variare l’accordo del tra¬ 
sformatore di accoppiamento, allorché si passa da una 
frequenza ad un’altra nella medesima banda ? 

N. 14 — 

Quale è il compito del condensatore CIO ? 

N. 15 — 

Nel secondo trasmettitore descritto, a cosa serve il 
milliumperometro presente in serie alla placca della 
807 ? 


RISPOSTE alle DOMANDE di p. 1049 

N. 1 — E’ indispensabile, allo scopo, disporre della 
apposita licenza governativa. Oltre a ciò. occorre segui¬ 
re tutte le norme che riguardano tali trasmissioni e. 
in particolar modo, il regolamento relativo alle fre¬ 
quenze di trasmissione, ed agli argomenti sui quali è 
consentito comunicare. 

N. 2 — Gli spazi tra un elemento e l’altro hanno duri¬ 
la pari a quella di un punto; quelli tra una lettera e 
l’altra di tre punti, e quelli tra una parola e l’altra di 
cinque punti. 

N. 3 — La riuscita in particolari collegamenti, con il 
conseguimento dei diplomi e la vittoria nelle gare a 
tempo determinato (contest). Inoltre, gli OM istitui¬ 
scono collegamenti in caso di urgente bisogno (calamità 
naturali, naufragi, ricerca di farmaci rari, ecc.). L'at¬ 
tività scientifica riguarda ricerche nel campo dell’elet¬ 
tronica e della propagazione delle radioonde. 

N. 4 — La chiamata con la sigla CQ (ripetuta 3 volte) 
seguita da DE e dal nominativo della stazione (anch’es- 
5o ripetuto 3 volte); la risposta col nominativo della 
stazione cui si risponde (3 volte), seguito da DE e dal 
proprio (3 volte). 

N. 5 — Alta sensibilità, selettività, stabilità, e allar¬ 
gamento di banda, mediante il quale si facilita note¬ 
volmente la sintonia. 

N. 6 — Mediante la tecnica della doppia conversione 
di frequenza. 

N. 7 — La 1“ MF ha il valore alto (circa 4 o 5 MHz) 
per eliminare l’interferenza di immagine e la 2 a ha il 
valore basso (circa 470 kHz), per la selettività rispet¬ 
to ai canali adiacenti. 

N. 8 — Mediante l’impiego di filtri a cristallo. 

N. 9 — Filtri ad un cristallo, (curva con picco di reie¬ 
zione). e filtri a due cristalli, (curva prossima a quella 
ideale). 

N. 10 — Per la ricezione in modulazione di ampiezza 
normale si richiede un'ampiezza di circa 4 kHz, per la 
ricezione in grafia di 100 Hz. e per la ricezione a banda 
laterale singola, di 2 kHz circa. 

N. 11 — Una maggiore stabilità di frequenza. Il cri¬ 
stallo, infatti, stabilizza il valore della Media Frequenza 
compensando le eventuali variazioni. 

N. 12 — In due modi: ricorrendo o a commutatori di 
gamma, o a bobine intercambiabili (ad innesto). 

N. 13 — Una maggiore facilità nella ricerca delle emit¬ 
tenti, in seguito alla espansione di una ristretta banda 
di frequenze su una intera rotazione del variabile. 

N. 14 — Un oscillatore, la cui oscillazione viene me¬ 
scolata alla frequenza intermedia e che. avendo una 
frequenza leggermente diversa, produce, per battimen¬ 
to, una frequenza . udibile. 

N. 15 — Mediante l'aggiunta di un primo convertito¬ 
re esterno. Il ricevitore normale viene poi sintonizzato 
sulla frequenza di uscita di quest’ultimo, che e costante. 
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In questa lezione pubblichiamo un’altra parte del Re¬ 
golamento Internazionale delle Telecomunicazioni in 
essa vi sono elementi di interesse per chiunque si de¬ 
dichi all'attività radiantistica. o comunque alla tec¬ 
nica delle stazioni emittenti. 

Si può rilevare anzitutto, come vengano classificate le 
trasmissioni in base alla loro natura: il sistema consen¬ 
te altresì, con sigle e numeri, di indicare anche la lar¬ 
ghezza della banda occultata dalla modulazione. Viene 
riportata una definizione ufficiale delle frequenze nella 
loro suddivisione per gamma, nonché la ripartizione del 
mondo, ai fini delle attribuzioni delle frequenze, in tre 
Regioni. 

Segue una. tabella di prefissi di nazionalità relativi 
alle stazioni dilettantistiche: può essere considerata 
un complemento della tabella 93 (pagina 1029) elen¬ 
cante i prefissi delle stazioni commerciali. Anche in 
questo caso, al prefisso deve far seguilo il nominativo 
di trasmissione, nominativo che viene assegnato con il 
rilascio della licenza. 

Si deve aggiungere a quanto in tabella: KI.7 •• Alaska 
e KH6 - Hawaii. 

In una prossima lezione completeremo la pubblica¬ 
zione del Regolamento internazionale, riportando gli ar¬ 
ticoli relativi alle interferenze, ai disturbi, al controllo 
internazionale delle emissioni e, in modo particolareg¬ 
giato ciò che deve essere saputo al riguardo del nomi¬ 
nativo. 

Il lettore sa ciré cosa sia la cartolina di QSL. Ter¬ 
minato il collegamento, i corrispondenti si inviano tn- 

REGOLAMENTO INTERNAZIONALE d 

SEZIONE II: LARGHEZZA DI BANDA 

Per .classificare completamente una emissione, il sim¬ 
bolo caratterizzante la classe di questa emissione, come 
e indicato nella sequenfe tabella, è preceduto da un 
numero indicante la larghezza di chilocicli per secondo 
della banda di frequenze occupate dalla emissione. 


le cartolina: tutto il traffico postale che ne deriva vie¬ 
ne svolto dalle Associazioni dei diversi Paesi o a mezzo 
di caselle postali o direttamente al loro indirizzo o 
presso un incaricato. La tabella 96 riporta appunto 
tutti gli indirizzi in questione: nel caso si voglia in¬ 
viare direttamente (l'inoltro viene curato solitamente 
dall’Associazione nazionale), la cartolina per un QSO 
importante, una conferma urgente, <?cc... si può usu¬ 
fruire senz’altro degli indirizzi aggiornati che la ta¬ 
bella elenca. 

Di notevole importanza è il Codice Q (tabella 97) 
usato largamente per esprìmere* particolari frasi con 
sole tri# lettere: Viene impiegato tanto in « telegrafia » 
che in fonia * c sia in senso affermativo che interro¬ 
gativo. facendolo seguire in quest’ultimo caso dal pun¬ 
to interrogativo. Non è difficile, dopo un certo eserci¬ 
zio, acquistare una buona pratica nell’uso di questo 
linguaggio convenzionale, col quale è possibile effet¬ 
tuare anche lunghe conversazioni basate esclusivamente 
Mille sigle elencate nella tabella. 

Il Codice prende il nome della lettera Q che. come si 
vede, precede tutte le combinazioni di lettere. Esistono 
altri Codici (ad sempio, il Codice Z) che sono però 
di impiego molto meno frequente e comunque non usa¬ 
ti nel campo degli amatori. 

Infine, gli indirizzi delle Sezioni A.R.I. possono gio¬ 
vare a tutti coloro che vogliono porsi in contatto con 
altri radioamatori per avere da essi nozioni, informa¬ 
zioni. notizie, ece., relative soprattutto all'attività ra¬ 
diantistica che accomuna molte persone e fa nascere 
durature amicizie. 

elle TELECOMUNICAZIONI (seguito) 

I numeri indicanti le larghezze di banda inferiori a 
10 chilocicli per secondo comprendono al massimo due 
cifre significative dopo ia virgola. 

Le larghezze- di banda necessarie per le differenti classi 
di emissione sono indicate nell'appendice 5. La tabella 
dà qualche esempio delle classificazioni delle emissioni. 


Natura della emissione 

Classificazione 

Telegrafa a 25 parole al minuto, codice V orse internazionale, onda portante modulata 


solo dalla manipolazione ............. 

0,1 Al 

Telegrafìa, frequenza di modulazione di 52.5 c/s, 25 parole al minuto, codice .Morse inter- 


nazionale-, portante e frequenze di modulazione manipolate o solo frequenza dì modulazione 
manipolata 

1,15A2 

Telefonia a modulazione d'ampiezza, frequenza di modulazione massima 3000 c/s. due 
bande laterali, onda portante completa .......... 

6A3 

Telefonia a modulazione d'amp’ezza, frequenza di modulazione massima 3000 c/s, banda 
laterale unica, portante ridotta ............ 

3A3a 

Telefonia a modulazione d'ampiezza, frequenza di modulazione 3000 c/s, due bande late¬ 
rali indipendenti, onda portante ridotta .......... 

6A3b 

Televisione a banda laterale parziale luna banda laterale parzialmente soppressa) onda 
portante completa, compreso un canale ciucio a modulazione di frequenza 

6000 A5,F3 

Telefonia a modulazione di frequenza, frequenza di modulazione 3000 c's, deviazione di 
20,000 c/s. 

46 F3 

Telefonia a modulazione di frequenza, frequenza di modulazione 1.5.000 c's deviazione d 
75.000 e/s. 

180 F3 

Impulsi di un microsecondo non modulati, assumendo un valore di 5 per K 

10.000 PO 
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SEZIONE III - NOMENCLATURA DELLE FREQUENZE 


Suddivisione delle frequenze 

Gamma d 

frequenze 

1“ _ 

Suddivisione metrica 

VLF (Very low frequency) 

Sotto i 30 Kc/s 

onde miriametriche 

I.F (Low frequency) 

30 a 

300 Kc s 

onde kilometriche 

MF [Medium frequency) 

300 a 

3.000 Kc/s 

onde ettometriche 

HF (High frequency) 

3.000 a 

30.000 Kc/s 

onde decametriche 

VHF (Very low frequency) 

30 a 

300 Mc/s 

onde' metriche 

UHF (Ultra high frequency) 

300 a 

3.000 Mc/s 

onde decimetriche 

SHF (Super high frequency) 

3.000 a 

30.000 Mc/s 

onde centimetriche 

EHF (Extremely high frequency! 

30.000 o 

300.000 Mc/s 

onde millimetriche 

_ 


ARTICOLO 3 

I paesi membri dell'Unione aderenti al presente re¬ 
golamento, si impegnano di uniformarsi alle prescrizioni 
delle tabelle di ripartizione delle bande di frequenza, 
come alle altre prescrizioni del presente articolo, per l'as¬ 
segnazione delle frequenze alle stazioni che, per la loro 
stessa natura, possono causare interferenze ai servizi 
effettuati da stazioni di altri Paesi. 

Le frequenze tosi assegnate devono essere scelte in 
maniera tale da evitare di causare interferenze dannose 
ai servizi effettuati da stazioni utilizzanti delle frequenze 
assegnate conformemente alle prescrizioni del presente 
articolo, e che godono di éna protezione internazionale 
centro le interferenze dannose nelle condizioni annun- 
< iate nell'art. ] 1. 

Un paese membro dell'Unione non deve assegnare ad 
una stazione alcuna frequenza in deroga alla tabella di 
ripartizione delle bande di frequenze ed alle altre pre¬ 
scrizioni di questo regolamento, salvo nella espressa con¬ 
dizione che non sia causata interferenza dannosa a un 
servizio assicurato da stazioni lavoranti in conformità alle 
disposizioni della Convenzione e del presente Regola¬ 
mento. 

Le stazioni d'un sevizio devono utilizzare delle fre¬ 
quenze sufficientemente separate dai limiti della banda 
attribuita a questo servizio per non causare dannose 
interferenze ni servizi ai quali sono attribuite le bande 
adiacenti. Quando una delle bande di frequenza è 
attribuita a dei servizi differenti entro delle regioni o 
delle sotto-regioni adiacenti, il funzionamento di questi 
servizi è basato sull'uguaglianza dei diritti. Conseguen¬ 
temente, le stazioni di ciascun servizio, entro delle ra¬ 
gioni o delle sotto-regioni, devono lavorare in maniera 
tale da non causare interferenze dannose ai servizi di 
altre regioni, e sotto-regioni. 

ARTICOLO 5 

Nella tabella della ripartizione delle frequenze che- 
segue, i servizi a cui ciascuna banda è attribuita sono 
elencati in ordine alfabetico. 

L'ordine dell'ateneo non indica tuttavia alcuna ni ie¬ 
ri tà. 

Le tre Regioni in cui il mondo è stato diviso per l'at¬ 
tribuzione delle frequenze sono: 

Regione 1: 

La Regione 1 include l'area limitata ad est della li¬ 
nea A t'Ie linee A, B, C, sono definite più oltre nel 
testo: e ad ovest,- dalla linea B, escludendo i territori 
dell'Iran situati entro questi limiti. Essa inoltre com¬ 


prende la parte del territorio di Turchia e dell'Unione 
delle Republiche Sovietiche Socialiste situata al di fuori 
di questi limiti, il territorio delia Repubblica popolare 
Mongola, e la zona a nord dell'URSS entro le linee 
A e C. 

Regione 2: 

La Regione 2 comprende la zona limitata ad est della 
linea B e ad ovest della linea C. 

Regione 3: 

La Regione 3, comprende la zona limitata a-fèst dalla 
linea C e ad ovest dalla linea A, ad eccezione dei 
territori della Turchia, dell'URSS, della Repubblica po¬ 
polare Mongola, e della zona dell'URSS. Essa com¬ 
prende inoltre la parte del territorio dell'Iran situata 
al di fuori di questi limiti. 

Le linee A, B e C sono definite come segue: 

Linea A: 

La linea A parte dal Polo Nord, segue il meridiano 
40" est di Greenwich fino al parallelo 40" nord, segue 
poi l'arco del grande cerchio fino al punto di interse¬ 
zione del meridiano 60" Est col Tropico del Cancro, in¬ 
fine segue il meridiano 20" Est, sino al Polo Sud. 

Linea B: 

La linea B parte dal Polo Nord, segue il meridiano 
IO 3 Ovest di Greenwich fino alla intersezione!, col paral¬ 
lelo 72” Nord, poi segue l'arco del grande cerchio fino 
al punto di intersezione del meridiano 50° Ovest e del 
parallelo 40° Nord ancora segue l'arco del grande cer¬ 
chio fino al punto d'intersezione del meridiano 20° Ovest 
e del parallelo 10" Sud, infine il meridiano Ovest fino 
al Polo Sud. 

Linea C: 

La linea C parte dal Polo Nord, segue l'arco del me¬ 
ridiano fino al punto di intersezione del parallelo 65°30' 
Nord col limite internazionale dello stretto di Bering, 
segue poi l'arco del grande cerchio fino al punto di 
intersezione del meridiano 165° est di Greenwich col 
parallelo 50" Nord, ancora segue l'arco del grande 
cerchio fino al punto d'intersezione del meridiano 170" 
Ovest e del parallelo 10° Nord fino alla intersezione col 
.meridiano 120° Ovest, infine segue il meridiano 120° 
Ovest fino al Polo Sud. 

La zona « Europea » è definita a Ovest dal limite 
Ovest della regione 1, a est dal meridiano 40° Est di 
Greenwich e a Sud del parallelo 30" Nord, in maniera 
da includere la parte occidentale dell'URSS e i territori 
confinanti col Mediterraneo, ad eccezione delle parti 
dell'Arabia e dell'Arabia Saudita che si trovano com¬ 
presi in questo settore. 
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TABELLA 95 


PREFISSI di NAZIONALITÀ’ per STAZIONI DILETTANTISTICHE 


A03.Si kki in 

ACM.Tibet 

ACò.Bhutan 

AP2.Pakistan 

Il V.Formosa 

BY.China 

( ’b.Manehuri a 

CF .Chilo 

CFbAA-AM, KC4, LF-Z, VK0 

VP8, Z Lo, eie.Aritmetica 

CIMI.(See VP8) 

CF0A.Master IsIam! 

CF0Z . .Juan Fernandez Arohipelago 

CAI, CO.Cuba 

0X2, ( 'N'8, C.\!).Moroceo 

Cl > .Bolivia 

CH I.Capi* Venie Islands 

CPÒ.Portuditesi* ( biinea 

('PÒ.Prinoipo, Sao Thorne 

CBO.Annota 

CP7.Mozambiquo 

('ICS.Goa (Portogliele India) 

CHb.Maeau 

CR 19.Porttignose Timor 

('HI.Port ugni 

CT2.Azoros 

0T3.Madeira Islanda 

CX. Fruguay 

DJ, Db, I )M.Germany 

DI’.Philippine Islands 

FA.Spaio 

F Ab.Balearic Islaruls 

MAS.Canarv Islands 

FAb.! . , . . Ifni 

FAb.Pio de Oro 

FAb.Spandi Moroceo 

FA0.Spanish ( luinea 

FI.Popublic of Ireland 

FI-.Liberia 

IIP, FQ.Iran 

FT2.Fri t rea 

KT3.Ftjùopi a. 

F.branco 

FA.Algeria 

FB8. ■ Amsterdam & St. Paul Islands 

FB8.( 'omoro Islands 

FB8.Kerguelen Islands 

FB8.Mnìagasy Pop. 

FBS .Tromelin Island 

F( ’ (unofìieial). Corsica. 

FI).Toro 

I''F8.( 'amemons 

FI*'.I )ul)omoy Pop. 

FF.Mali Pep. 

FI*'.Niger Pop. 

FI 1 '.Senegai Pop. 

F1. Voltale Pep. 

FF-1.Ivory (’oast 

Fk'7.Mauritania 

F( <7 .Cuadcloiipe 

FKS.Xow Galedonia 

FL8.Froneli Somali land 

FM7.Martinique 

F08.Gli pporton Isla.nd 

FOS.Frondi Oceania 

FP8 . . St. Pierri* A Miquelon Islands 
FQ.Contrai African Pep. 


J'Q. 


. . , . Congo Pep. 

l'Q. 


. . . . ( iabon Pep, 

FH7. 


. Bourbon Island 

i-sr. 


. . . Saint Martin 

FF8, YJ 1 . 


. . New 1 Tebrides 

FW 8. 

.WaDisA 

: Futuna Islands 

1 X 7. 

. . Freneh 

Guiana A Inini 

G. 


.lOngland 

c.e. 


Channel Islands 

Li). 


.... Isle of Man 


Gl.Northern Ireland 

GM.Seotland 

G\V.Wales 

HA.Munga ry 

MB.Swit zerland 

H( '.Feuador 

HG8.Galapagos Islands 

II F.Liechtenstein 

HH.. ..Haiti 

HI.Dominiean Popublic 

11 K.Colombia 

li K0.San And i cs 

and Providencia 

HM, HL.Korea 

IIP.Panama 

IIP.1 londuras 

HS. Thailand 

Il \'.Va ti can City 

\\Z .Bandi Arabia 

II, ITI. Itaìy 

IS 1.Barili ni a 

JA, KA.Japan 

J TI.Mongolia 

J V. Jordan 

JZ0.Net borlanda New Guinea 

KA . . .^._.(See JA) 

KA0, K( ibi, Boriili & Voleano Islands 


KBG... Baker, Howland & American 
Phoenix Islands 

KC1.(Soo ( 'Kb, VI*8) 

KC4. Navassa Island 

KFb.Fastern Caroline Islands 

KFb.Western Caroline Islands 

KCI.(See OX) 

KG4.Cuantanamo Bay 

K( Hi.Marcus Is. 

KCb.Mariana Islamls 

KGOI.(See KA0) 

KJO.Johnston Islaml 

KM(i.Midway Islands 

KP4.Puerto Pico 

KP(Ì. . . Palmyra Group, Jarvis Islaml 

K Pb.Byukyu Islamls 

KSI. .Serrami Bank A Poncador Gay 

KS1.» - - Swan Island 

KSO.American Samoa 

KY4.Virgiri Islamls 

K \\ b.Wa k<* I sla nd 

KXb.Marshall Islands 

KZò.( 'anal Zone 

LA.Jan Maycn 

LA.Notava y 

LA.S vai hard 

LF.A rgenl i ria 

FF-Z.(SoeCFb, VI >8) 

LX.laixemboiirg 

LZ.Bulgaria 

M i.San Marino 

MPi.Balirein IsIam! 

M P 1.Qatar 

M P4.Trucia] Oman 

OA.Peni 

O Dò.Lidia non 

O ih.Austria 

OH.Miniami 

0110.Alane! Islands 

OK.Czechoslovakia 

O N 4.Bolgium 

OX, KG 1 .... ;.Crocidami 

O Y.Faoroes 

OZ. Bomnark 

PA0, PII.Xet borlanda 

PJ.Netherlamls West Indics 

PJ2.M...Sint Maarten 

PX.Andorra 

PY.Brazi l 

PY0.Fernando do Noronha. 

PY0. . .Trindade A Martini Vaz Is. 

PZl.Nethcriands Guian a 

BL, SM.Sweden 

SP.Potami 

ST2.Sudan 

SU.Fgypt- 

SV.( 'rete 

S V.] )odceatioso 

S V.Crocee 

TA.Tur key 

TF.leolaml 

TG.Guatemala 

TI.Costa Bica 

TI9.Cocos Island 


Soeialist Federated Soviet Popublic 

UA l.Franz Josef Land 

UA2.Kalini ngradsk 

UAb, 0.Asia tic Bussi a n S.F.S. P. 

U BÒ.F krai ne 

UC2.W Iti te Pussian S.S.P. 

U DO.Azerbaijan 

UFO.Georgia 

UGO.Armonia 

FI 18.Turkoman 

F 18.Fzbok 

UJ8.Tadzhik 

UL7.Kazakh 

U M8.Ki rghi z 

FOò.Moldavia 

FP2.Li t (mania 

UQ2.Lat via 

U B2.Fstonia 

VK. .Australia (ineluding Tasmania) 

V K.Lord 1 lowo Island 

VK.Willif Islands 

V Kb.Christ mas Is. 

VKb.C'ocos Island 

V Kb. Nauru Island 

VKb.Norfolk Island 

V Kb.Papua 'Porritory 

VKb.Torriiorv of New Guinea 

VK0.FSecGFb, VP8) 

VK0.I Ioa rd Island 

VK0.Maequarie Island 

VP!.British 11onduras 

VP2.Angui Ila 

VP2.Antigua, Barbuda 

VP2.British Virgin Islands 

VP2.1 >omi nica 

VP2.Granarla A Dep<*ndencic*s 

VP2.Montserrat 

VP2.St. Kitts, Novis 

VP2.St. Lucia 

VP2.St. Vincent A i )epcndeueics 


VP3.Bri tisi) Guiana 

VP4.Tri nixl ad A 'Pobago 

VPo. ( ’ayiiiuri In. 

^'Po. ( .Jamaica 

\Po .I urks A Caicos Islands 

\ PO.Ba rbados 

^ P7.Bahama Islamls 

VP8.(See CFb, VP8) 

VP8 . . : .. . . .Falkland Islands 

VP8, LF-Z. . . South (ìeorgia Islands 
V P8, LI. -Z . . . South Orkney Islands 
VP8. LF-Z. .South Sandwich Islands 


VP8. LF-Z, CKbAX-AZ 


South Shetland Islands 

A PO.Borinuda Islands 

yQ I.Zanzi ! >a r 

"V Q2.Northern P Imbevi a 

VQ3. . . FPanganyi'ka Torri tory 

\Q4.Kenya 

yQ>.Fgamla 

^ Q8.Cargados ('arajns 

VQ8.Chagos Islands 

vqh.m auri li un 

yQ8.. Podriguez Islaml 

yQ9.Seychelles 

'.PI.British Phoenix Islamls 

^ P I.( ìilbert A FI lice Islands 

A Oeean Island 

VK2. . . .. Fi.ii Islands 

VB3. . . Funai ng A ('hristmas Islands 

y B J - •'.Solonion I>1 amìs 

^ B >.'Ponga Islands 

^ .PO.] ) i teai rii Islam ! 

\ ,s *.Si ngaporo 

yB4.Sara wak 

. Brum-i 

'BO.I long Kong 

' Bb.Aden A Soeotra 

VS9. .Mahlive Islands 

yBb.iSultanate of ()man 

yi_. . . Andaman and Nicobur Islands 

.India 

^ t.1 -accadi ve Islands 

W(KÌ. F.S.A. 

XF, XF.Mexico 

X Ivi.Pevilla ( iigedo 

XZ2.Burina 

^ A .Afghanistan 

VI.Iraq 

VJ.(See FFS) 

^ B.Seri a 

^ X, \ i\0.Nicaragua 

\D.Pouìnania 

. SaBador 

^ I . A’ugosla\'ia 

^ \. Vimezuela 

V V0.Aves Island 

'ZA .Albania 

ZBI. Malta 

ZB2.( hbrabar 

Z( 4.( *y prus 

Z(’ò.British Xorth Borneo 

Z( 'b.Palasti ne 

ZD I.Su *rra Leone 

Z I >2.N igerì a 

Z I )3.Gambia. 

ZDb.Ny a su la mi 

ZD7.St. I lelcna 

ZD8.Aseension Islaml 

Z D9.Tristan da Gonna A 

Gough !>!amls 

Z\\ .iSouthern P imde>i^ 

ZK 1.Cook Islands 

Z K 1.Manihiki Islands 

ZK2.Xi uc 

ZL.Auckland A Campbell Is. 

ZL.('hatham Islands 

•ZL.Kermadec Islands 

ZL.Xew Zealand 

ZLò.(Sr*e CKb, VP8) 

ZMb.British Samoa 

ZM7.Tokelau (Cnion) Islands 

ZI 1 .Paraguay 

ZS1, 2, 4, ò, 0. . Fniou of South Africa 
ZS2. IVinoe Fdwiird A Marion Islands 

ZS3.Southwest Afriea 

ZS7.Swazi land 

ZS8.Basutoland 

ZS9.Bechuanaland 

3 A .Monaco 

3 V8.'Funi si a 

4S7.Ceylon 

4 W 1.Yemen 

4X4.Israel 

òA.Libya 

002.Somali Pep. 

7G1.Popublic of Guinea 

9G. 1.Ghana 

9K2.Kuwait 

9M2.Malaya 

9Qò.Pep. of thè Congo 

bN l.Nepal 

91 Ò.Puanda-L’ruìidi 
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TABELLA 96 — INDIRIZZI del SERVIZIO INTERNAZIONALE « QSL » 


.Mutria: G. Deville, FA9RW, Box Si, Maison-Canee, Algcr 

Attutila. L.A.R.A., P.O. Box 181, Ruanda 

Argentina-: R.C'.A. Carlos Calvo [ rii, Buenos Aires 

/l unirti} in : W.I.A., Box 2011 \\ , C.P.O., Melbourne 

Austria: (>e. Y.S.V. \’ienna 1/9, Box 999 

,'tmrex; Ma Fortunali 

Haliti mar : Via AKLL 

Barbados: Arthur St.C. Farmer, Stornis Gift, Brandons, 
Deauons Road, St. Michael 
Beìgium: l’.B.A., Postbox (idi, Bnixscls 
Ber,nuda: ILS.B. P.O. Box 275, Hamilton 
Bulina : K.C.B., Casilla Hill, La Paz 
tirasti: L.A.B.B.K., Caixa Postai 2353, Pio de Janeiro 
B rii i eh Cui aita : 1). L. Yon«, YP3YG, Box 325, ( leorgetown 
British Honduras: L. IL Alpuche, VP1ILA, P.O. Box 1, 
MI ( 'avo 

Bulgaria: Box 830, Sofia 

Bunna: B.A.H.S. % Tara Si neh, 187 Eden St., Rangoon, 
Burina 

Can/on lai and: Charles Singletarv. KBtiBIf, c / v 1 A\, 
CSl’O 0(i-.j0,000, Canton [slami, Phoenix Group, South 
Pacific 

Cenion: P.O. Box 907, Colombo 
Citile: Radio Club de Chi le. Casilla 761, Santiago 
China: M. T. Young, P.O. Box 16, Taichung, Formosa 
Colombia: L.C.R.A., P.O. Box 581, Bogotii 
Congo: C.C.A.R. QSL Bureau, P.O. Box 3748, Elisabetliville 
Cook Islands : Bill Se.arborough, % Radio Station Rarotonga 
Costa Rita: Radio Club of Costa Rica, Box 2(12, San Jose 
Cuba: F.A.R.A.C. QSL Bureau, P.O. Box 6996. Habana 
Ci/prus: Mrs. E. Barrett, P.O. Box 219, Limassol 
Czerltoslovabia: C.A.V., P.O. Box 69, Fraglie 1 
Bramarle: E.D.R. QSL Bureau, Ingstrup 
Dominion: VP21JA, Box Gl lloseau, Dominica, Windward 
Islands 

Dominioan Rcpublic: Jose de le.s S. Perkius. P.O. Box 157, 
Ciudad Trujillo 

Basi Africa: (VQ1, VQ3, VQ4, VQ5): P.O. Box 1313, 
Nairobi, Kenya Colony 

Ecuador: Cuayaquil Radio Club, P.O. Box .‘>757, Gunyaqiiil 
FJhiopia: Telecommunieatloiis Amateur Radio Club, P.O. 
Box 10(7, Addis Ababa 

Fiji: S. H. Mayne, YR2AS Victoria Pai.ade, Suva 
F ini and : SPAI., Box 300, Helsinki 

Formosa: Hq MAAG, APO 63, San Francisco, California 
Franse: R.E.F. BP 26, Versailles (S & O). 

Franse: (17 only): 17 QSL Bureau, MARS, Headquarters 
fi. S. European Commarul, APO 128, New A ork, N. Y. 
Germani/ (1JL2 ealls only}: G. la. \ errili, G3ILG, 10 Sea- 
hor.se St., Gosport, Hants. England 
Germana ( DIA - DI.5 soltanto): DIA - DL5 QSL Bureau, 
c/o DI.4V.J Base MARS Station. APO 130, New York, 
N. Y. 

Germani/ (other than above) : D.A.R.C., Box 99, Aitimeli 27 
Gib reti làr: E. D. Wills, ZB2[, 9 Naval Hospital Read 
Ghana: 9G1AB, Jolin Burton, Telecommunieatiun School, 
Post & Teleeommunieation Dept., Accra 
Greal Briìain (and British Empii e): A. Milnc, 29 Eccitili 
Gardeus, Hayes, Bromley, Kent. 

Grccce: George Zarafis, P.O. Box 564, Athens 
Greere (Fnlisted S\’0s onlv) : USASG, APO 206, New York, 
N. V. 

Grcrnland (OXs only): Via Denniark 

Grcrnìnnd: (KOls oulyl: MARS Director, Direetorate of 
Operations, Hip 8tli Air Forre, Westover A.P.B., Mass. 
Grrnada: VP2( 1 la, St. Georges 

Guam: M.A.R.C., Box 145, Agana, Guam, Marianas Islands 
Guanlanamo Bay: Guantanamo Amateur Radio Club, Box 
55, NAS, Navy 115, F.P.O., New York, N. Y. 
Guatemala: C.R.A.G., P.O. Box 115, Guatemala City 
Il ai li: Radio Club d’Haiti, Box 913, Port-au-Prince 
Honduras : O. A. Trochez, P.O. Box 244, Tegueigalpa, D. C. 
Hong Kong: Hong Kong Amateur Radio Transmitting So¬ 
ciety, P.O. Box 511, Hong Kong 
Hungary: 1L.S.R.L., Postbox 185, Budapest 4 
Iceland : Islenzkir Radio Arnatorar, Box 1058, Reykjavik 
India: P.O. Box 534, New Delhi 


Iridanti: I.R.T.S. QSL Bureau. 24 Wicklow St , Dublin 2 
Igniti : L.A.R.C., P.O. Box 1099, Tcl-Aviv 
Hall/: A.R.I. Viale Vittorio Veneto 12, Milano. Itale 
Jamui-ri: linei Samuele, VP5RS, 34 Port Roytil Street, 
Kingston 

Japan (,IA): J.A.R.L., Box 377, Tokyo 
Japan ( K.A ) : F.K All., (m) APO 925. c/o Postmaster, , 
San Francisco. Calif 

Kenya: Fast Africa QSL Bureau, Box 1313, Nairobi 
Koma: Korea Amateur Radio League, Central Box 162, 
Seoul, Korea 

Kuwait: William N. Burgess, 9K2AZ, c / ( Kuwait Oil Co. 

11—5th St. Nortli, Kuwait, Pcsian Gulf 
Lrhannn: R.A.L., Alirnadi, B.P. 32(5, Beyrouth 
Liberia: (ELls only): MARC', P.O. Box 32, Hnrbol 
Libya: 1A2TZ, Box 372, Tripoli 
Liechtenstein : via Switzerland 

Luxrinbourg : R. Schott, 35 me Batty Weber, Eseh/Alz. 

Luxembourg 
Marno: Via Hong Kong 
Madagascar : P.O. Box 587, Tannarive 
Madeira Island: P.O. Box 257, Funebai 
Malaga : QSL Manager, Box 777, Koala Lumpur 
Malia: R. F. Galea, ZBIE, “Casa Galea/' Railway Road, 
Birkirkara 

Mauritius : Paul Cahoche, VQ8AD, Box 467, Port Louis 
Mexico: L.M.R.E., P.O. Box 907, Mexico, D.F. 

Midway Island: KM6BI, AIRBARSRON Two Detach- 
inent, Midway Navy *3080, F.P.O. San Francisco, Calif. 
Monaco: 3A2( ’N, Anderhalt Pien e 
Moni serrai : YP2MY, Plymouth 
Marocco: A.A.F..AI., P.O. Box 2060, Casablanca 
Moxainbit/ue : Liga dos Rtidio-Emissores rie Mocambique, 
P.O. Box 812, T.ourenco Marques 
Kelherlands: V.E.R.O.N., Postbox 400, Rotterdam 
Kelherlands Anlilles (Aruba): Verona, Postbox 392, San 
Nicolas, Araba 

Kelherlands Antillcs (Curaeao): Verona, Postbox 383, 
Willemstad, Curaeao 
New Guinea: Via Papua 

New Zealand : N.Z.A.R.T., P.O. Box 489, Wellington CI 
Nicaragua: Club de Radio Kxpenmeiitadores de Nicaragua. 

Apartado Postai 925, Managua 
Nigeria: Dr. AL Drutisfield. ZD2JKO, Regional Research 
Station, Samaru, Za ria, Northern Nigeria 
Norfhern Rhodcsta : N. lì. A.R.S., R.O. Box 332, Kitwe 
Noncay: N.R.R.L.. P.O. Box 898. Oslo 

Ohinawa: O.A.R.C., P.O. Box 739, APO 331, % Postmaster 
San Francisco, Calif. 

I‘al:islan: Box 407 1, Karachi 

Panama, tic pubi ir of: L.P.R.A., P.O. Box 1622, Panama 
Rnraguay : RJP.O. Box 512, Asuneion 
Papua: VK9 QSL Offieer, P.O. Box 204, Port Moresby 
Pera: R.C.P., Box 538, Lima 

1‘hiUppinr Islands: P.A.R.A. QSL Bureau, 67 Esimia Ex- 
tension St,, Quezon City 

Palami: PZK QSL Bureau, P.O. Box 320, Warsaw 10 

Portugal: Rua de 1). Pedro V., 7-4°, Lisbon 

Iòni man in : Contrai Radiocluh , P.O. Box 95, Bucliarcst 

Salrador: YSIO, Apartado 329, San Salvador 

Fin/ia/iorc : QSL Manager. PO Box 111 

Stiul/, Africa: S.A.R.L., P.O. Box 3037, Capo Town 

Southern Rhodcsta : R.S.S.R., Box 2377, Salisbury 

Speliti: F.R.F., P.O. Box 220, Madrid 

Si. Vincati: YP2SA, Khig.stowu 

Stordì n: Svoriges Sandare Amatore!', Fnskede 7 

Swilxerlnnd : U.S.K.A., Sursee 

Syria: P.O. Box 35, Damaseus 

Trinidad: Jolin A. IInfoiai, VP4TT, Box 551, Port-of-Spain 

Tu, ti,ni . Franeoìs DeVichi, 5 RueCan Robert, Tunis 

L'panda: P.O. Box 1803, Rampala 

l'rugnay: R.C.F., ILO. Box 37, Montevideo 

t'.S.S.R.: Central Pallio Club, Postbox N-K.8, Moscow 

Venezuela: R.C.V., P.O. Box 2285, Caracas 

Virgin Islands: Richard Spenceley, Box 403, St. Thomas 

fhai'e Island: T. 1). Musson, P.O. Box 127 

Yugoslacia: S.R.J., P.O. Box 321, Belgrade 
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TABELLA 97 II CODICE « 0 » 


INDIRIZZI delle SEZIONI « A R I. » 


TABELLA 98 


QUA . Nome della stazione 

QI’B ...... Distanza ira le stazioni 

QRD . Provenienza - destinazione 

QRG . Lunghezza d’onda esatta 

QRH . ... Variil/.ioni di frequa-nza 

QRt . . . Variazioni di nota 

QR.I . ... Impossibilità riceverti - cattivi segnali 

QRK . Comprensibilità di ricezione (da 1 a 5) 

QRL . . . ìds ere occupato 

QRM. Interferenze 

QKN . Disturbi atmosferici 

QRO . Aumentate la potenza 

QKP . Diminuire la potenza 

QRQ. Trasmettere più rapidamente 

QRS . T ras Biette t’ adagio 

QRT . Terminare remissione 

QRU. Non avere nulla da trasmettere 

QRV . . . . Essere pronto 

QRW. Riferire chi sta chiamando 

QRX. Aspettarti 

QRV . Turno 

QKZ . Essere chiamato 

QSA . intensità dei segnali (da 1 noi 

QSB . Variazioni intensità dei segnali 

QSD . . . . Cattiva manipolazione 

QSG . Trasmetti re un messaggio per volta 

QSK . Continuare 

QSL . Conferma scritta di comunicazione 

QSM . Ripetere l'ultimo messaggio 

Q SO . Cornuti Adizione -collegamento 

QSP . Trasmettere gratuitamente 

QSi ' . Trasmettere - sintonizzare su onda kj-fz... 

QSV .... Trasmettere una serie di V. 

QSX . Ricevere - «intuii: zzare su onda kHz... 

QSV . Cambiare frequenza 

QSZ . Hipettife due volte ogni parola o gruppo 

QTA . . . Annullar* una trasmissione 

QTB . . . Concordanza nel numero delle parole? 

QTC . Numero di messaggi 

QTH . . . Posizione geografica della stazione 

QTJ ... . Velocità 

QTO ... Lasciare il pur tu o U dock > 

QTP . ... Entrare nel porto o nel « dock » 

QTQ .... Comunicare con codice Interna/., segnali 
QTR .Ora esatta 

QTU ..... Orano di trasmissione o ricezione 
QUA .... Notizie su stazione mobile 

QUB .... Ini umazioni 

QUC .... rdltrau mesisaggio ricevuto da star, mobile 

QUD . Ricevere il segnale di urgenza 

QUH .... Pressione barometrica a livello del mare 
QUK ... Condizioni del mare 


ALESSANDRIA c/< Sig Carlo Cervetti - Corso Borsalino, 1 1 
Alessandria 

ANCONA - Case,la postale 122, Ancona. 

BARI - c/o Sig. Lorenzo Ricco, Via Beatìlio 34. Bari 
BERGAMO c/o Rag. Angelo Goggiò, Via Scuri 24/B. Bergamo 
BOLOGNA - c/o Sig. Giovanr i Vecchietti. Via Osservanza n. 64 
Bologna. 

BOLZANO - c/o Sig. Umberto Pattis, Via Claudia Augusta 51, 
Bolzano. 

BRESCIA Casella Postale 230, Brescia. 

CAGLIARI - c/o Sig. Arturo Pani, Via Marconi 171, Quartu S. Elena 
( Cagliari ). 

CATANIA - c/o Dr Rosario Caitabiano, C.so Italia 4, Catania. 
CHIETl - c/o Sig. Umberto D : Mele , Via Lanciano 5, S. Apollinare 
(Chieti ). 

COMO - c/o Sìg. Sergio Pozzi - Via Linati 21 - Breccia (Como). 
COSENZA ■ c/o Rag. Giulio Guerrieri, Via Roma 1, Cosenza 
CREMONA Casella Postale 144, Cremona. 

FERRARA Caselia Portate 20, Ferrara. 

FIRENZE Casella Portale 5)1, Firenze. 

PORLI' - c/o Dr. Gastone Casadei, C.so Repubblica 46, For i. 
GORIZIA - c/o Sig, Renzo Ainadei, Via Volta 15, Gorizia. 

IMPERIA - c/o Sìg. Agostino Grosso, Regione Solaro Rapelin 20, 
S. Renio (Imperia). 

LA SPEZIA - c/o Sìg. Claudio Donadoni, Via XXIV Maggio 47 
La Spezia 

LIVORNO c/o Sig. Frank SanflLppc, Via Baldini lì, Livorno 
LUCCA - c/o Sig. Silvie Pistelli, Via F. Filzì 3, Lucca. 

MANTOVA c/o Sig. Umberto Lorenzoni, Via Roma 29, Mantova. 
MESSINA - c/o Dr. Athos Bellomo, Via Fluiti# l/52, MeSsl ... 
MILANO - c/o Lanfranco Ratti, Via Friuli 28, Milano. 

MODENA Casella Postale 75, Modena. 

NAPOLI - c/o Rag. Rosario Voliere, Via M. Fiore 14, Vomere, Napoli 
NOVARA - c/o Sig. Pierluigi de Angelis, Via Prati 3, Novara 
PADOVA Casella Pestale 144 Padova 

PALERMO • c/o Dr. Dome-neo Marino Via Ter ; asanta 58, Palermo 
PARMA c/o Sig. Arturo Frigeri, Vìa Cetra 19 Parma. 

PERUGIA c/o « istituto Maìpighi », Via Calderini 14, Perugia. 
PESCARA - c/o Geom. Mario Bivona, Via Firenze 141, Pescara. 
PIACENZA c/o Sig. Giancarlo Gasparini, Via Trebbiola 6, Piacenza 

PiSA c/o Sig. Domenico D'Andrea, Via Goletta. Traversa A, n. 4, 
Pisa. 

PORDENONE - c/o Sig. Ettore Gasperini, Via CossetP 4, Pordenone 
( Udine ). 

PORTCGRUARO - Via Cavour 19, Portogruaro (Venezia). 

PRATO ■ Piazza S. Domenico 9, Prato. 

RAVENNA ■ c/o Sig. Flobert Pavan, Via Cerchio 55, Ravenna. 

RIMINi ■ c/o Rag. Luigi Mazza - Via Mi righetti 17 Rimìni (Fori!). 
ROMA Via Salandra ì /A, Roma. 

SALERNO c/o Dott. Mario Primicerio - Via L. Cacciatore Pai 
Rizzo, Salerno. 

SAVONA - c/o Dr. Virginio Cotta, Via Amendola 3/13, Savona, 
TORINO - Casella Postale 250, Torino 

TRENTO - c/o Rag. Silvio Piaget, Casella Postale 124, Trento. 
TREVISO Casel i Postale 32, Treviso. 

TRIESTE c/o S ìg. Ervino Boykow, Vis Conti 12, Stella, (Trieste) 
UDINE - c/o Sig. Francesco Celli, Via Trento 85/2. Udine. 

VARESE c/o Sig. Umberto Col zi, Via Cavour 3, Somma Lombardo. 
VENEZIA Casella Postale 18 1, Venezia. 

VERCELLI - c/o Sig. Virginio Gi lardine. Via Gioberti 2, Biella 
Oiiavazza. 

VERONA - c/o Sig Gianni Luciollì, Stradone Porta Palio 74, Verona. 
VIAREGGIO - c/o Sig. Silvano Gambint, Via S Andrea 54, Viareggio. 
VICENZA c/o 5ig.ro Lolly Balbcanì, C.so Padove 14 5, Vicenza. 
VIGEVANO - c/o Sig Virginio Cambi-eri, P.zza Volta 3, Vigevano 


1078 





























Al termine del 

« Corso di RADIOTECNICA » 
l'attesa pubblicazione delle Edi¬ 
zioni Radio e Televisione. 

Un fascicolo alla settimana per oltre 
otto mesi, con lezioni a carattere tec¬ 
nico e lezioni a carattere pratico. Sa¬ 
rà descritta, tra l'altro, la costruzio¬ 
ne di un televisore da 23 pollici con 
tubo a 1 UT 1 e ricezione dei due pro¬ 
grammi. Costi uzione razionale, sempli¬ 
ce e convenientissima in quanto per 
metterà, a chi desidera effettuarla, di 
realizzare un modernissimo apparecchio 
con una spesa — rateale — pari a po¬ 
co più della metà dì quella di un te¬ 
levisore del commercio corrispondente. 
Circuiti stampati, pretarati. 

Un « Corso » che non ha egua¬ 
li per chiarezza di esposizione 
e ricchezza di contenuto. Su di 

esso continuerà il Dizionario tecnico 
dall'inglese, iniziato sul presente Corso. 


corso dì 

TELEVISIONE 

con costruzione di un televisore 





all 7 edicola 



nuovo Numero 


Se siete interessati alla televisione, alla radiotecnica, all’elettronica 
applicata, è nel Vostro reale tornaconto seguire questa rassegna 
che, mensilmente, con i suoi numerosi articoli. Vi consente un ag¬ 
giornamento completo con la costante evoluzione della tecnica e 
del mercato. 

ABBONATEVI ! 


Abbonamento per 12 Numeri.lire 3.060. 

Per gli abbonati al "Corso di Radiotecnica,,.solo lire 2.754. 



Abbonamento: "RÀDIO e TELEVISIONE,, • vìa dei Pellegrini N. 8/4, conto corrente postale: 3/4545 - Milano 






















4/103-S - Gruppo VFO pilota per trasmet¬ 
titore 144 148 MHz. Controllo a cristallo. 

Atto al pilotaggio di una valvola tipo 832 op¬ 
pure 2E26. A 4 valvole. Senza valvole e sen¬ 
za cristallo.L. 6.800 

4/102-V - Gruppo VFO pilota per trasmet¬ 

titore, atto al pilotaggio di 2 valvole 807 in 
parallelo. A 3 valvole. Gamme radìantistiche: 10, 
15, 20, 40, 80 metri. Senza valvole L. 7.500 


4/104 - S Gruppo VFO pilota per trasmettito¬ 
re, atto al pilotaggio di una valvola 807 o 
equivalente. 6 gamme radiantistiche: 10, 11, 15, 
20, 40, 80 metri. A due valvole. Senza val¬ 
vole.L. 7.500 


4/151 - Convertitore per la ricezione della 

gamma dei 2 metri (144 146 MHz). 4 val¬ 

vole con controllo a cristallo. Uscita con Fi di 
26 h- 28 MHz. Da usare in unione ad un ricevi¬ 
tore con gamma 26 -r- 28 MHz. Senza alimen¬ 
tatore. Con valvole e cristallo . . . L. 29.000 



4/152 - Convertitore come il 4/151, ma coi' 
alimentatore a C.A. incorporato e commutatore 
di antenna. Con valvole e cristallo . . L 36.500 

Gli apparecchi non sono forniti in scatola di 
montaggio. Per ulteriori dettagli richiedere i) 
Bollettino Tecnico Geloso N. 69 - 70. 


G 209 - Ricevitore professionale per traffico 
radiantistico. 6 gamme: 10, 11, 15, 20, 40, 
80 metri. Controlli a cristallo. Ricezione AM, 
SSB, CW. Limitatore dei disturbi. Sensibilità 
1 |iV con rapporto segnale/disturbo di 6 dB. 
Tasse radio comprese.L. 153.500 

G 222 - TR - Trasmettitore per traffico radian¬ 
tistico. 6 gamme: 10 1 1, 15, 20, 40, 80 me¬ 
tri, 75 watt alimen'azione stadio finale RF. 
8 valvole con valvola finale 6146. 4 raddrizza¬ 
tori. Per fonia (AM) e grafìa(CW). Modula¬ 
zione al 100%. L. 130.000 




APPARECCHI e PARTI STACCATE per il rraffico 

radiantistico 




GELOSO S. p. A. - Viale Brenta, 29 - Telefoni 563.183/4/5/6/7 - MILANO 


HEATHKIT 


HEATH COMPANY 

a subsidiary of Daystrorn, Ine. 


HEATHKIT 


MODELLO HEATHKIT DX-60 PHONE AND CW 



Z?X-6C> 




REQUISITI 

► Tubo amplificatore finale dì tipo 6149 
con una potenza anodica input di 
90 Watt. 

^ Funzionamento in C.W. ed in FONIA 
nelle bande degli 80, 40, 20, 15 e 
10 metri. 


► Accoppiamento di uscita a Pi-greca. 
Commutatore per la selezione di 4 
cristalli. Possibilità di eccitazione con 
V.F.O. esterno. 

^ Realizzazione funzionale ed elegante. 


RAPPRESENTANTE 
GENERALE PER L'ITALIA 


MILANO 


P.zza 5 

Telefoni : 


GIORNATE 1 

795.762 - 795.763 


Agenti esclusivi di vendita per: 

LAZIO - UMBRIA - ABRUZZI Soc. FILC RADIO 

Piazra Dante, !0 - ROMA - telefono 736.771 

EMILIA - MARCHE .... Ditta A. ZANIBONI 

Azzogardmo, 2 - BOLOGNA - telefono 263 .359 


VENETO .Ditta E. PITTON 

Via Cavallotti, 12 - PO R DE NON r - fé . 2244 
























